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Seismological Institute, Imperial University, 
Tokyo, Japan. 
Dec. 28, 1926. 
Dear Sir, 


Herewith I enclose a brief summary of « the volcanic activity 
during the epoch June 1924- Nov. 1926. » It has been compiled 
by Dr. H. Tanaxapate, and is to be regarded as a preliminary 
note of the second paper which mill be presented by him to the 
near Congress at Prague. 

With compliments 
A. Imamura 


Chairman of the Section 
of Volcanology. N. R. C. of Japan. 


TOKATI-DAKE in Hokkaido. 


(A. 1420 41° 4 E, » = 48° 25’ N). 

1926 May 24, September 8-10. 

This was known until recently as non-active, but since 
last winter it showed gradual awakening, culminating at 
last on May 24 th afternoon. Mud flows followed the 
outbursts; they flowed down to the west into two valleys : 
Hurano and Biei. They devastated an area of 25 square 


= 4 


Km. and éaused the loss of 144 lives and a vast amount 
of properties, 

On September 8 afternoon, a tremendous explosion 
took place, with a colossal smoke column of 4.5 Km. in 


height. 


TARUMAI in Hokkaid6. 


1926 October 19-30. 

By both explosions new fissures took place on the dome 
as well as its southern foot. The emitted lapilli covered 
the vicinity of the volcano, and the ash reached even the 
distance of 350 Km. eastward from the volcano. 


SIRANE-SAN (Kusatu-Sirane). 


(A 138° 32° 51°.4 E, » = 36° 37 41” N.). 
1925 Jan. 22. 
Explosion emitting ash. 


YAKEDAKE (Iwédake). 


1924 Dec. 7-9. 
1925 Jan. 13, 23 Feéebo Lt; 
March 28 April 27. 
May 2 June 24, 
Sept 28 Oct.o4 sites 
1926 Nov. 7. 


Paroxysmal explosions emitting ash. 


ASOSAN. 


1925 Jan. 6. 
1926 Oct. 2 Nov. 30. 
Explosions emitting ash. 


SUWANOSE 
1925. March 13. 


Explosion emitting ash. 


| 
Or 
| 


RYUKYU ISLANDS, Submarine eruption. 


(A = 1930 56 EF, 2 = 240 34' N). 
1925 Oct. 31. 


Appendix: 
BOGOSLOF ISLAND in the Aleutian Archipelago. 


(A = 168° 01' W, + = 53° 59’ N). 

1926 August 19, 0.50 pm. — 1.30 pm, 

Explosions took place once every 2.5 —3.0 min., about 
10 times during 30 minutes from 1.0 pm. to 1.80 pom. ; 
every time cauliflower clouds rose as high as about 1 Km. 

Accurate position: low place in the northern part of 
the South Island. (This explosion was observed by Cap- 
tain OxAmoro on board « 8.8. Yokohama Maru », N. Y. K. 
Line). 
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CONST. A. KTENAS 


MEMBRE DE L’ ACADEMIE D’ ATHDNES 
PROFESSEUR A L’ UNIVERSITE 


L’ éruption du volcan des Kaménis (Santorin) 
en 1925. - Il. 


(avec 9 figures dans le texte et 12 planches) 
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Les éruptions antérieures des Kaménis. 


Introduction. 


Lorsque les premiéres caractéristiques des phénoménes 
voleaniques actuels furent connues, on ne pouvait pas prévoir 
que |’ éruption du volcan des Kaménis aurait pris fin au 
cours du premier semestre de 1926. Les dimensions du bassin 
souterrain qui alimente un volcan nous échappent encore ; 


il en est de méme avec les facteurs qui provoquent le paro- 
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xysme ; par conséquent on ne peut avoir aucune idée pré- 
cise sur le développement d°une éruption, Pourtant, l*hi- 
stoire des paroxysmes de 1570, 1707 et 1866 aux Kamé- 
nis, laissait prévoir une activité beaucoup plus prolongée. 

Le volean de Fouqué - Kaméni est rentré dans la phase 
solfatarienne , le 22 mai 1926. Le but du présent fasci- 
cule de mon étude 1) est de.retracer |’ histoire de l’éruption 
actuelle du mois de janvier 1926 jusqu’a sa fin, d’exposer 
les changements qu’a subi le volcan sous |’ influence des 
phénoménes explosifs et effusifs, et d’ indiquer les points 
a déduire pour le volcanisme. 

Les documents que }’ utilise pour cela sont d’ordres mul- 
tiples : 

1. — Documents s’appuyant sur les observations et les 
mesures de la Mission scientifique de 1’ Université d’Athe- 
nes. Pendant 1926, des membres de la Mission ont séjourné 
a Santorin: du 1 au 10 janvier, du 25 avril au 4 mai, 
le 23 mai, et du 25 juillet au 2 aoat. 

2. — Documents empruntés aux études d’autres établis- 
sements scientifiques et militaires; 4 savoir: I) Au bul- 
letin quotidien sur les phénoménes explosifs que la Station 
météorologique 4 Phira (ile de Théra) enyoyait A 1? Ob- 
servatoire d’Athénes jusqu’aé la fin du mois de mai. II) A 
la cartographie littorale des deux branches du volcan, 
effectuée par le Service hydrographique de la Marine et 
communiquée & 1’ Université par sa direction. 

3. — Documents s’appuyant sur l’examen des minéraux, 
des roches et des gaz fait dans les laboratoires de l?Uni- 
versité, avec |’ assistance de MM. Koxxoros et DALIETOs, 


et de M. Raoutrt, a Paris. 


1) Le premier fascicule: L’éruption du volean des Kaménis [San- 
torin] en 1925.-I, a été publié dans le Bulletin volcanologique, 
Nos 7-8, 1926. . 
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4. — Renseignements fournis par des personnes compé- 
tantes qui ont habité la ville de Phira pendant toute la 


durée de IP éruption. 


Dans deux communications préliminaires , jai exposé 
les points essentiels de l’évolution du volean pendant l’an- 
née 1926. L°une de ces notes a été présentée & la séance 
du 22 avril 1926 de l’Académie d’Athénes ; |’ autre , qui 
traite surtout de 1’ influence exercée par la derniére pé- 
riode explosive sur la morphologie définitive du volcan , 
a été communiquée a la séance du 3 novembre 1926, de 
1’? Académie des Sciences de France. 

Au cours de l’année 1926, plusieurs autres savants ont 
suivi !’éruption actuelle. Parmi ceux-ci on peut nommer;: 
la Mission que le Ministére de 1° Economie Nationale avait 
chargée de |’ étude de |’ éruption, et MM. Doser et Neu- 
MANN VAN Papane del’ Institut FrrepLarNnner et de |’ Uni- 
niversité de Berlin. 1) MM. Doantpis et Sapper ont, éga- 
lement, consacré quelques jours pour la visite du volcan. 

J°’ ai eu le plaisir de constater que M. Recx, dans son 
étude préliminaire (R., I), ainsi que MM. Grorcatas et 
Liatsikas dans leurs dernieres publications (G. et L., I 


et IV), ont exprimé, sur les caractéres essentiels de l’érup- 

1) La Mission de |’ Université de Berlin n’ayant pas voulu accepter, 
malgré sa priorité indiscutable, la dénomination du nouveau Kaméni, 
proposée par l’ auteur, |’indique sous le nom de « Daphni ». Ma pro- 
position, signée & Athenes, /e 13 aofit,a été publiée les jours suivants 
dans le journal « Hestia ». Les savants qui ont suivi |’ éruption 
pendant les premiers jours, n’ ont communiqué aucune autre propo- 
sition. Ce n’ est que le 17 aot que le correspondant des journaux 
« Skrip « et « Embros» a indiqué le volean sons le nom « Daphni », 
Quant a M. Georearas, qui avait admis déja la dénomination de 
Fouqué-Kaméni (voir le journal d’Athénes Helliniki, du 25 aofit 1925), 


il a da y renoncer depuis. 
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tion, des opinions pareilles a celles déja exposées par VPau- 
teur aux séances du 7 septembre, du 19 et 26 octobre 1925 
de l’Académie des Sciences de France (Kr., I, HU et III). 
Dans le Mémoire définitif que Académie d’ Athénes fera 
paraitre sur |’ éruption, j’aurai I’ occasion de revenir sur 
cette question, et d’exposer plus en détail les points sur 


lesquels il y aurait une divergence d’ opinions. 


Bibliographie sur Il’ éruption actuelle ‘) 
[Suite]. 


H. S. Wasurneron. — III. L’ Eruzione di Santorino del 1925. 
Bulletin volcanologique. N°S 7-8. 1926, p. 65. 

Const. A. Krénas. — VI. Les caractéristiques de l’éruption du 
volean des Kaménis (Santorin), (en grec). Praktika de 
V’Académie d’Athénes, 1, 1926, p. 75.— VII. L’ évolu- 
tion du volean des Kaménis (Santorin) en 1926. Com- 
ptes rendus, 183, 1926, p. 798. — VIII. Sur la nature 
chimico-minéralogique des enclaves de Fouqué-Kaméni. 
Ibid. p. 980. 

D. Cuonpros. — Observations physiques sur l’éruption du volean 
de Théra (en grec). Annuaire scientifique de la Faculté 
des Sciences, 1, 1926, p. 225. 

P. Koxkoros. — Sur des anomalies magnétiques constatées au 
volean des Kaménis (en grec). Praktika de l’ Académie 
d’ Athénes, 1, 1926, p. 221. 

N A. Critrxos. — II, Sur la sismicité des Cyclades et de la Créte 
(en grec). Praktika de l’ Académie d’ Athénes. 1, 1926, p. 156. 


1) Je ne cite pas dans la bibliographie du premier et du deuxitme 
fascicule les articles de revues populaires ou techniques. Quant A la 
bibliographie compléte sur I’ éruption actuelle, elle paraitra, par ordre 
alphabétique d’ auteurs, sans distinction de nationalité, dans le Mé- 
moire de |’ Académie d’ Athénes. 
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Hans Recx. — II. Die Eruption des Santorinvulkans im Jahre 
1925. Zeitschrift f. Vulkanologie. 9, 1926, p. 204. 

G. Georeatas et N. Liatsixas. — IV. L’ éruption du volean de 
Santorin (1925). Ciel et Terre, Bruxelles, janvier-février 
1926. 


Les phénoménes explosifs pendant 1926. 


Dans le premier fascicule de mon étude sur 1’éruption 
actuelle des Kaménis , j’ ai distingué deux catégories de 
périodes explosives: 1) D’ une part, les périodes d’ acti- 
vité violente qui passent, parfois, A une phase paroxy- 
smale ; 2) d’autre part, les périodes d’activité modérée. 

L’évolution du volcan pendant 1926 a manifesté un troi- 
sieme type’ d’ activité explosive: 1° activité trés modérée. 
Comme les périodes d’ activité modérée, le nouveau type 
se caractérise, également, par la suspension de toute exha- 
laison entre deux projections; aussi ses explosions, extreé- 
mement faibles , se traduisent-t-elles par de rares pous- 
sées de produits volatils, ayant lieu, ordinairement, sans 
détonations. 

Le déme emboité ne parajssant pas, a partir du mois 
de mars, on ne pouvait plus suivre , depuis lors, le mé- 
canisme de son activité. D’ ailleurs, la projection des 
produits volatils n°’ avait pas lieu, au mois d’ avril, par 


des poussées horizontales ni méme par celles faiblement 


inclinées. 
A. — L’€évolution de l’activité explosive. 


Janvier. — L’activité explosive aprés avoir atteint son 
maximum de violence pendant la premiere moitié du mois 
‘de septembre 1925, a subi un affaiblissement lent mais 


constant jusqu’au mois de janvier 1926, La période com- 
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prise entre le 1 et le 10, se caractérise en ce que les ex- 
plosions ont présenté des variations sensibles dans leur 
fréquence et leur intensité moyenne. Assez actives au dé- 
but [280 explosions, le 1 janvier, en 24 heures 1)], les 
explosions sont devenues de plus en plus faibles, a partir 
du 4 (190 explosions, le 8 janvier, en 24 heures). 

La journée du 11 marque le commencement d°’une nou- 
velle période prolongée d’activité explosive violente. D’apreés 
les données de la Station météorologique, elle a duré pen- 
dant plus de trente jours, et elle a présenté quelques 
phases de suractivité. La Station cite , particulierement, 
celles du 24 au 25, et du 31. Pourtant, l’intensité de cette 
période était plus faible que celle de la premiere période 


antérieure, du 26 aodit au 18 septembre 1925, 


Février. — La période d’activité explosive violente se 
poursuivit presque jusqu’au milieu du mois. La journée du 
2 a été, méme , marquée par une explosion paroxysmale, 
ayant lieu A 20»,40, par suite de laquelle. les pentes des 
Kaménis ont été recouvertes par des blocs et bombes 
incandescentes. L.’activité a presenté un affaiblissement bien 


marqué du 11 au 13, dans l’aprés-midi. 


Mars- Avril. — Pendant ces deux mois, l’activité s’est 
maintenue dans une phase modérée. Ce n’est que les jours 
du 8, du 15 au 16 mars et le 10 avril, dans Papres- midi, 
qui furent signalés par une explosivité plus active. Du 25 
au 29 avril, les explosions se succédaient A 12 A 20 mi- 
nutes d’intervalle environ. Elles produisaient des nuées 
vulcaniennes réduites (pl. I, fig. 1; pl. I). 

1) Le nombre d’explosions donné dans mes publications, est la moyen- 
ne des mesures faites, trois fois par jour, par mon assistant, M. Kox- 


Koros, pendant une durée totale de trois quarts & une heure, par jour. 
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Mai. — Dans le courant de la premiére quinzaine du 
mois de mai, le volean a atteint son minimum d’activité. 
Comme la manifestation explosive, A partir du mois de mars, 
allait en diminuant de- violence, l’extinction du volean pa- 
raissait étre prochaine. Pourtant, de grandes quantités de 
vapeur et de gaz étaient accumulées au dessous de la ca- 
rapace. Leur sortie s’est manifestée la nuit du 17 au 18; 
elle a été prolongée jusqu’ au minuit du 21 au 22. 

Cette période de suractivité se caractérise par des ex- 
plosions paroxysmales formidables qui, répetées 4 de courts 
intervalles, ont donné l° aspect définitif au conoddme. 
La violence des explosions allait en augmentant du 18'a 
la fin de la période. Les plus forts explosions ont, lieu le 
21 mai, a 19», par suite desquelles la colonne de cendres 
fut extrémement épaisse. De grands blocs scoriacés pro- 
venant du concassage d’une partie dela calotte du déme, 
ont été projetés A une grande distance ; la tronquature 
supérieure de Georgios Kaméni en a regu un grand nombre. 

Par opposition aux phases paroxysmales antérieures, la 
période du mois de mai a été terminée d*une fagon brus- 
que. Le 22, |’ activité était tres modérée. Le 23, j’ ai 
visité le volean. Toute explosion y était arrétée: le cra- 
tere du conodéme était rempli de nuées blanches qui, de 
temps en temps, devenaient plus denses [pl. VI, fig. 2]. 
Depuis, & part des dégagements de vapeurs qui ont conti- 
nué A s’opérer, sans pression, pendant quelques jours encore, 
le volean des Kaménis est rentré dans la phase solfata- 
rienne. La durée de son activité n’a pas dépassé , cette 
fois, les neuf mois. 

Les dernieres explosions patos yarnales; tout en ébréchant 
une grande partie des bords du crateére , ont été suivies 


d’un affaissement dont les détails seront exposés plus loin. 
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Les 26 et 27 juillet, la température de la mer, au voi- 
sinage immédiat des branches de Fouqué-Kaméni, mesu- 
rée par M. Koxxoros, a été: 37 degrés, 4 l’extremité de 
la coulée se dirigeant vers le SE; 40 degrés, aux alen- 
tours de l’ anse formée devant Mikra-Kaméni. D’ autre 
part, la température de fumerolles se trouvant a une 
distance d’ environ 200 métres du conodéme , du cdté 
du SE (voir l analyse N° 3 du premier fascicule) ne dé- 
passait plus, le 28 juillet, 150 degrés (380 degrés , le 25 
avril). Le cratére inférieur A (fig. 5), ainsi que les parois 
du conodédme , étaient tout a fait froides, sauf dans des 
régions limitées, d’ ou s’opéraient des dégagements fume- 


rolliens. 


B. — Les vapeurs et les gaz. 


Dans le premier fascicule de mon étude, j’ai exposé les 
raisons attestant que les nuées dégagées, directement, du 
déme au cours de l’éruption, avaient ]’apparence des nuées 
seches. Ce résultat ayant été admis 4 titre provisoire, 
j’espérais revenir, le printemps et 1’été de 1926, a la re- 
cherche de ce probleme, au moyen de méthodes plus précises. 
Malheureusement , 1° affaiblissement rapide de 1’ activité 
explosive a rendu impossible une nouvelle étude de cette 
question. 

Quoi qu’ il en soit, les faits constatés lors des 6 et 7 
janvier maintiennent toute leur vigueur. Aux arguments 
déja exposés, je vais ajouter le fait suivant : A plusieurs 
reprises, les nuées venant des Kaménis étaient poussées vers 
la ville de Phira , située au bord de IV ancien cratére rae 
une altitude d’ environ 200 A 300 métres. Or, pendant 
plusieurs heures que les nuées traversaient la ville, on ne 


pouvait constater la moindre condensation sensible d’hu- 
midité de |? air, 
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L’ absence totale de la vapeur d’ eau parmi les émana 
tions gazeuses sortant du cratére au cours de ’éruption, 
ne peut guére étre soutenue 1). Les recherches entreprises 
par Day et SuHepnerpd au volcan de Kilauea 2) et par Mat- 
LApRA au Vésuve 8) sont décisives A ce point de vue. Pour- 
tant, le probleme n’est pas encore resolu, La question A 
résoudre sera, désormais, de savoir la quantité de vapeur 
d’eau mélangée aux autres produits volatils qui, parfois , 
sont sensiblement secs. 

Afin de connajtre la nature des substances émanant du 
dome et mélangées A la poussiére voleanique, j’ai examiné 
les sels solubles contenus dans les cendres et les blocs 
rejetés. Les résultats d’ analyses effectuées ont été déja 
communiqués #); elles ont révélé l’existence des substances 
suivantes: SO2 [en grande quantité], HCl, Cl [?], NH#Cl, 
MgCl2, CaCl? [?], NaCl [traces], KCl [traces], FeCl3 [traces]. 
I] ne peut étre question de considérer ces sels comme ré- 
sultant de l’action des gaz acides sur les éléments chimi- 
ques des roches encaissantes. En effet, l°examen optique 
de blocs rejetés et des cendres prouve que leurs miné- 
raux constituants sont tout 4 fait intacts. 

Les solutions ne contiennent pas de carbonates , mais 
cela ne prouve pas l’absence des oxydes du carbone parmi 


les gaz. Egalement, l’existence d’hydrogéne est probable 5). 


1) Brun qui a posé le probleme de la vapeur d’eau, a admis que 
les gaz exhalés des voleans sont toujours anhydres [Op. cit. p. 254]. 

2) Comptes rendus, 117, 1913, pp. 958, 1027. 

3) Riassunto sull’attivita del Vesuvio. Bolletino Soc. dei Naturalisti 
in Napoli, 31, 1918, p. 150. 

4) Premier fascicule, p. 39 a 40. 

5) D’ apres M. Cuonpros (op. cit., p. 231), l’ analyse spectrale des 
flammes a pu seulement donner des résultats définitifs quant a la pré- 
sence de Na et l’absence de He. Les raies des éléments: H, Cl, N et 


Fe, sont trés incertaines. 
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La faible’ présence du NaCl est fort remarquable, d’au- 
tant plus que le foyer du volcan des Kaménis est sous- 
marin. Parmi les sels solubles contenus dans les cendres 
de la Montagne Pelée (1902), le chlorure de sodium do- 
minait.1) Il en était de.méme , avec les cendres de I é- 
ruption du Vésuve , en 1906 2), Méme les fumerolles en 
activité dans les cratéres, de Fouqué-Kaiméni, au mois de 
juillet, ne déposaient du chlorure de sodium qu’en quan- 
tités minimes. 

C. — Les fumerolles. 

-Dans l’éruption actuelle des Kaménis, la plupart des fu- 
merolles renferment de l’acide sulfureux en quantité notable 
[voir les analyses Ne 1, NO 2 et N° 3 déja communiquées]. 
L’acide carbonique [analyse N° 5] ou I’ acide chlorhydri- 
que ne dominent que localement. 

‘Le tableau I, ci-joint.,-contient les résultats des ana- 
lyses effectuées par M. Dariétros. Comme dans les analyses 
antérieurement publiées, on ne: peut pas étre sir que les 


yaz n’étaient pas mélangés d’une certaine proportion d’air : 


TABLEAU Il. 

No 4 | Nos 
Acide carbonique . . . “ais | 2,5 | 3,5 
Acide sulfureux. . : ' See 7,0 1,0 
Acide chlorhydrique. o atstit traces | traces 
Hydropone ss aan : ob Sipatdeae Gee | 0,5 
Chlore.. ofp peta ee néant néant 
Azote ae eae ee Pe : ohana 72,0 75,0 
Oxygeéne . ; ‘ ke ete AS 16,0 | 17,0 
Vapeur d’eau Peo oe eae présence _—— présence 
Carbures d’hydrogéne. ay! “a néant / néant 
Temipératate  s%a..,/o-n ole | 63 degrés | 


| 210 degrés 
1) Lacrorx. La Montagne Pelée et ses éruptions. Paris, 1904, p. 192. 


2) Brun. Op. cit., p. 181, et Lacrorx, Bulletin Soc. Sr. de Minéra- 
logie, 30, 1907, p. 237. 


Pees | pee 


N. 4. — Fumerolle se dégageant du flanc oriental de 
Georgios-Kaméni, prés de sa troncature supérieure. 

N. 5. — Dégagement s’ opérant pres de la fissure de la 
branche orientale de Fouqué-Kaméni, d’ ot sortaient les 
produits volatils de la fumerolle N. 2. 

Les échantillons des gaz analysés: N,1 A N.5, ont 
été recueillis pendant le mois d? avril. 

C’ est par mégarde que j’ ai écrit dans le premier fa- 
scicule [p. 41], que l’ acide sulfureux n’ était pas signalé 
dans les mélanges gazeux de fumerolles de Georgios-Ka- 
méni. Par opposition a |’ éruption actuelle, cet. acide ne 
s*>y trouvait qu’en petite quantité, «]’acide chlorhydri- 
que étant toujours prédominant par rapport aux acides 


du soufre pendant tout le cours de 1’ éruption de 1866 ». 1) 


Pendant la période solfatarienne, les fumerolles se dé- 
gageant de |’intérieur des crateres d’explosion sont inté- 
ressantes par leurs minéraux de sublimation. Au mois de 
juillet, des concretions salines abondantes se formaient, 
surtout, dans 1’ intérieur du cratere A, au dessus du déme 
emboité (pl. VII, fig. 1; pl. VIII). M. Koxxoros a con- 
staté qu’ il s’en dégageait de la vapeur d’eau, de l’acide 
sulfureux et de l’acide chlorhydrique, avec de trés petites 
quantités d’ acide sulfhydrique. 

D’ aprés leurs caractéres extérieurs, on peut ranger les 
échantillons recueillis en trois catégories: a, 0 et c. J’en 
donne tout de suite, dans le tableau II, la composition 
chimique, telle qu’elle a été établie pas des analyses faites 
par M. Dattéros, et j’ indiquerai plus loin les résultats 
de leur examen optique. Il n’a pas été possible de puri- 


fier mécaniquement ou chimiquement les crotites cristalli- 


1) Fouaus, op. cit., p. 229. 
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nes. Les échantillons n’ayant pas ete mis sur place dans 


. A , 
des flacons scellés, les sels ferreux doivent étre oxydés 
en partie, . 


TABLEAU II. 


| a b | c 

; | | 
Cendres | 4,15 4,64 | 1,37 
Al203 | néant | 8,87 | 9,88 
Fe203 oe. a 1,30 | 5,16 
FeO herring tes a 0,38 | 0,27 
CaO 2,15 9,22 | 0,48 
MgO ) ye néanteea O.20e ull 1,20 
K20 néant | néant | néant 
NaCl | traces | néant | 0,97 
H20 1) | 10,50 | 36,36 47,55 
S03 | 0,30 | 38,83 | 19,50 
el | 3,05 0,02 | 13,66 
Ss | 79,70 | 1,48 néant 

99,85 101,30 101,04 


a; sels de couleur jaunatre, 
6b; sels d’ un gris-verdatre, 
c; sels tres hygroscopiques, de couleur orange. 

Si Pon cherche & grouper ces éléments, on trouve qu’il 
y a, surtout dans les sels a et c, un excés d’acide chlorhy- 
drique sur la quantité nécessaire pour Ja saturation des 
bases: de 0,60 pour cent (sels a), de 0,50 pour cent 


(sels c). Le tableau III contient les résultats des calculs, 


1) Eau cristalline et hygroscopique. 
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TABLEAU III. 


a b | (6 
Soufre 79,70 1,48 — 
Al2(S04)3. 16H20 Ps 43,24 | 36,43 
Fe2(SO4)3. 16H20 = 5,32 4,68 
FeSO4 ee | 0,81 0,57 
CaSO4. 2H20 0,64 27,08 | = 
MgSO4 |e — 0,60 as 
AIC | oe = a ta 7.35 
FeC13 — a 9,31 
CaCl2 3,90 2 1,08 
MgCle ak = | 3,33 
NaCl | a | ra | 0,97 
HCl | 0,60 02°) 0,50 
H20 |. 10,36 | 16,12 34,26 
Cendres | 4,15 / 4,64 1,37 
| 99,35 | 99,31 99,85 


La présence de |’ acide chlorhydrique libre a été veri- 
fiée par des dosages directs; ils ont donné 0,82 pour cent 
(sels a) et 0,70 (sels c). 

L” examen optique prouve que : 

1. Dans les échantillons } et c, le sulfate d’aluminium 
et le sulfate de fer se trouvent a 1’ état d’alunogéne fer- 
rugineux. Le nombre de molécules d’eau a été choisi 
d’une facon arbitraire, une détermination exacte n’ étant 
pas possible, 4 cause de la présence d’ une grande quan- 
tité d’ eau hygroscopique. L’ alunogéne se trouve en pe- 
tites lamelles aplaties suivant (010), qui présentent les 
formes: (100), (101), (001) et (101). L’extinction atteint 
48 a 52 degrés dans 1’ angle obtus de (001) (100). L’angle 


d’ extinction est donc plus grand que celui de l’alunogéne 
de la Ténériffe 1) et de la Montagne Pelée 2); elle parait 
étre influencée par la présence du fer. 

2. Dans les échantillons a — constitués principalement 
de soufre natif — et 6, le sulfate de calcium se rencontre 
a 1 état de gypse. 

3. Je n’ ai pas pu trouver le sel gemme , dont la pré- 
sence, en petite quantité, a été établie par les analyses 
ci-dessus. Mais en faisant recristalliser les sels c, on ob- 
tient, A part une variété fibreuse d’ alunogene, quelques 
cristaux cubiques de ce minéral. 

La masse principale des échantillons ¢ est constituée d’une 
substance amorphe gélatineuse, tres hygroscopique; d’une 
couleur orange, parfois rouge, cette substance est composée 
de FeCl3 et AICI3, mélangés au MgCl?. 

Le sel gemme, en cristaux cubiques rares, apparait dans 
les crodtes cristallines formées principalement de gypse, qui 
se déposent sur le flane septentrional, vers la base du co- 


nododme. 


Les caractéristiques morphologiques*) pendant 1926. 


A.—L’ évolution du volcan de janvier a la fin d’ avril. 


Les croquis topographiques publiés dans le premier fa- 
seicule (fig. 2 et 3) représentent la morphologie du co- 
nodéme et le développement de deux branches du volcan, 


le 6 janvier. 


!) F. Brexe, Tschermaks Miner. Petr. Mitteilungen. 12, 1891, p. 45. 

2) A. Lacrorx, Minéralogie de la France ete., 4, 1910, p. 234. 

3) Note ajoutée pendant l impression: Pour les détails de la mor- 
phologie et la position des bouches et des courants primaires et se- 
condaires, voir la carte transmise par l’ Académie d’Athenes (pl. 12). 
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A cette date, le déme n? était plus visible jusqu’a sa 
base que du cdté de Est. Vu d’autres points, la région 
centrale du volcan offrait aspect d’ un céne de projection, 
dont laltitude maximum était égale & 95 métres. Le cra- 
tere egueulé du conod6me mesurait 120° métres du Nord 
au Sud. 

Une nouvelle exploration des caractéres morphologiques 
a eu lieu du 26 au 28 avril. Voici I’état dans lequel j’ ai 
trouvé le volcan. 

Le plateau central sur lequel se dresse le conodéme con- 
serve sa configuration générale; ses bords sont toujours 
tres faiblement inclinés dans la direction de la branche 
orientale et méridionale. La surface du plateau est recou- 
verte, dans presque toute son étendue, par des produits 
de projection; ce n’est guere que dans les tranchées for- 
mées au contact des laves de 1867 et 1570, et dans les 
crevasses qui sillonnent la région orientale (bouches B4 
et B5), qu’ apparait la lave. Pourtant, le plateau a beau- 
coup changé en hauteur par de nouveaux apports internes 
de matiére fluide; il se trouve A une altitude moyenne de 
55 metres (45 & 49 métres, au mois de janvier). 

La poussée interne provenant du jaillissement de lave 
fut si considérable que méme le conoddme tout entier a 
subi une ascension verticale similaire (fig. 5, 4, 8). La 
branche septentrionale qui n’ est pas recouverte par des 
produits de projection, a gagné, en hauteur, 4 a 5 metres 


de plus que le plateau central. 


Le conodéme. — Pendant la période d’ activité explo- 
sive violente des mois de janvier et février, le cratere du 
conodome a été fermé, méme du cété de |’Est, par |’ exten- 


sion et 1? accumulation des cendres. Ainsi, au mois d’avril, la 
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morphologie du conodome était la plus évoluée 1) (pl. I, 
fies ple its pli; fig. 1; pl. V, fig, 1). Le croquis 
de la figure 1, dessiné d’ apres les levées goniométriques 


et les photographies de la Mission, en donne une idée. 
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Fig. 1. — Oroquis du conodéme, dressé par |’ auteur d’ apres les 
levées topographiques et les photographies de la Mission. Etat du 
volean le 28 avril 1926. 


Dans le premier fascicule de mon étude, j’ ai résumé deja 


les données qui ont déterminé la transformation du déme 


central en conodédme: La cause de la morphologie dissy- 


métrique que présentait la partie centrale du volcan, pen- 
dant plusieurs mois, a été cherchée dans I’ activité explo- 


sive , étant donné que les explosions principales , dés le 


1) Krawas, VI, p. 77 et VII, p. 799. 
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début de I’ éruption, avaient lieu, pour la plupart, dans 
les secteurs du Nord-Ouest, de 1’ Ouest et du Sud-Ouest. 

L’ évolution de la morphologie au cours des premiers mois 
de 1926 vient A l’appui de cette opinion. En effet, malgré 
le jaillissement de lave , qui pendant ce temps continuait 
& s’opérer des bouches BI, Bd et BS, situées aux bords 
du plateau central, le cirque de cendres a été fermé com- 
plétement. Le mouvement des courants de lave vers 1’ Est 
et le Nord n’ a pu influencer que sur une petite échelle, 
la morphologie du conodéme. 

Les pentes du conodéme sont recouvertes de produits 
de projection. A peine 1’ uniformité du manteau de cen- 
dres, dans la partie supérieure des flancs, est-elle inter- 
rompue, ga et la, par quelques blocs plus volumineux. 
Les flancs s’inclinent de 25 a 35 degrés (pl. I, fig. 1; 
pl. II). La pente est plus forte du cété du Sud, ot les 
conditions pour le développement du cone étaient plus fa- 
vorables. Du cété de 1? Ouest et Nord-OQuest, le conodéme 
butte contre le cOne de Nea-Kaméni, dont il recouvre le 
flanc oriental jusqu’& une hauteur d’environ 95 métres. II 
en résulte une espéce de selle, d’ une longueur d’ environ 
40 metres. Le plus grand diamétre de la base extérieure 
du conodéme mesure, en longueur, 300 métres environ. 

La forme du cratere est & peu pres circulaire, son dia- 
métre ne dépasse pas 100 métres du Nord au Sud (120 me- 
tres , au mois de janvier) , d’aprés les mesures goniome- 
triques faites des postes d’ observations Pl et P4. L’ou- 
verture du cratére offre un contour inégal (pl. V, fig. 1); 
la partie la plus élévée du bord se trouve vers 1’ Ouest 
(altitude 106 métres), la plus déprimée du cdté de 1" Est. 
Comme cette partie ne dépassait pas, en hauteur, 85 métres, 
on pouvait examiner les parois intérieures, dans l’intervalle 


de deux projections, au moyen de télescope, de postes P1 
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et P4; elles sont abruptes et bien stratifiées. Ce n’ est que 
dans le secteur du Nord que des fumerolles, parfois tres 
actives, répandaient un enduit jaune. 

La partie supérieure du déme emboité apparait au fond 
du cratére; elle subit, toujours, le mouvement oscillatoire 
dont le mécanisme a été exposé dans le premier fascicule. 
Au mois d’ avril, a peine pouvait-on voir & travers I’ échan- 
erure de la partie orientale du bord du cratére, la cime 
du dome, au moment ow sa région centrale atteignait son 


maximum de gonflement. 


Les branches du volcan. Bouches d’ effusion secondaires. 1) 


Les deux branches principales du volcan ont subi, depuis 
le mois de janvier , des changements morphologiques ap- 
portés surtout par les coulées secondaires et terminales. 
Quant au développement de la branche orientale, elle s’élar- 
gissait toujours en éventail. (A comparer la ligne cdtiere 
a différentes époques: fig. 1 et 2 du premier fascicule). 

Fgalement, le jaillissement de la lave a continué a s’ef- 
fectuer au dessous, en quantités formidables provoquant 
un haussement général de la carapace solide. En effet, 
tandis que la branche septentrionale ne dépassait pas, le 
6 janvier, |’ altitude de 49 métres, sa carapace se trouvait, 
en partie, Je 28 avril, A une hauteur de 62 metres, presqu’au 
méme niveau que le sommet de Mikra-Kaméni. 

La branche orientale a subi un haussemeut similaire. 
Au dessus de la passe étroite de |’ ancien canal, son alti- 


tude était 50 metres environ (46 metres, le 6 janvier). Le 


1) Je désigne sous le terme de coulées secondaires, toutes les laves 


qui cheminent sur la surface des laves de I’éruption actuelle, formées 


antérieurement, 


ee 


déme terminal adossé sur le Banko, avait une hauteur 
de 50 métres (le 6 janvier, 30 métres). Les courants qui, 
au mois de janvier, jaillissaient a I’ Est du conoddme 
(bouches BZ et BS) ne parcouraient la masse restante de 
la branche que du cété méridional. 

La surface de la carapace des deux branches, sur 
toute son étendue, a part les coulées secondaires, dont 
il sera question plus loin, présente le méme aspect rui- 
niforme: Elle est sillonnée de crevasses irrégulieres et de 
déchirures tellement nombreuses, qu’ il est presque impos- 
sible de la parcourir (pl. EX). 

La tension du magma a s’ épancher vers le haut, a 
pris fin au mois d’ avril. Depuis, la matiere ignée qui 
circulait au dessous de la carapace, a commencé a se faire 
jour, en partie, 4 travers les pentes rapides terminales des 
deux branches: Deux bouches principales d’ effusion (B2 
et B3) se sont ouvertes, & une altitude comprise entre 
40 et 50 métres. Une sorte de lave, dans la majorité des 
cas douée d’une plus grande fusibilité qu’ auparavant, 
s’est mise & couler vers la mer (pl. I, fig. 2). 

Les coulées du mois d’avril présentent, en partie, un type 
structural spécial de lave qui ne peut étre identifié ni a 
la lave bréchiforme ni & la lave éboulisforme 1). C’est une 
lave scoriacée continue qui ne renferme que des blocs rares 
de lave obsidiennique (pl. IV, fig. 1). Nous avons remarqué 
dans cette lave scoriacée des phénomenes d’ incandescence 
tres fréquents, méme pendant le jour. 

La fluidité plus prononeée de la lave provient de ce 
que la matiére ignée n’est pas dépourvue de ses matiéres 
volatiles ; elle constitue, au point de vue de la viscosité 


des laves de Fouqué-Kaméni, |? extréme d’ une série de 


1) Premier fascicule, p. 59. 
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types, qui aboutit, d’autre part, a la lave presque solide 
du dome central 1). En effet, la grande abondance des 
produits volatils se délivrant du magma au dessus de la 
bouche de sortie, en ont augmenté la viscosité et ont fa- 
vorisé ainsi la formation du déme central 2). 

Parmi les coulées secondaires , celle qui sortait de la 
bouche BI (branche septentrionale) offrait le maximum de 
viscosité. Nous avons suivi, les 27 et 28 avril, de -plus 
pres , le cheminement de cette coulée. Son front, haut 
d’environ 8 a 10 métres, était vertical; il offrait un profil 
un peu bombée vers le haut. L’ avancement se- faisait, de 
telle sorte que des grands blocs solides se détachaient, de 
temps en temps, de la partie bombée, qui se brisaient 
pendant leur chute. La forme bombée se renouvelait con- 
tinuellement. La coulée cheminait au contact des laves de 
1707 et 1925; elle ne parcourait que 2 4 4 metres, en 
24 heures. 


En résumé, durant presque trois mois, les changements, 
morphologiques qu’ a subi le volcan sont les suivants : 

1. — Par I’ extension de la couverture de produits de 
projection , le conodéme a pris sa forme typique. Si on 
n’ayait pas poursuivi son évolution, on pourrait bien 
croire se trouver en présence d’un céne ordinaire, édifié 
par une éruption purement vuleanienne. Le dome central, 
ayant été dérobé de son individualité, remplissait , en 
forme d’un neck, de sa lave visqueuse et solide, la che- 


minée du cdne. 


1) La fig. 2 de la planche IV est particulierement interessante, en 
faisant voir que la lave des coulées de 1867 était composée d’une roche 
continue, et que la structure craquelée n’est qu’un phénomene super- 
ficiel. 


2) Premier fascicule, p. 59. 
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2. — Poussé de bas en haut par les rapports internes 
de lave, le conodéme tout entier, ainsi qu’ une partie du pla- 
teau central , ont effectué une ascension verticale presque 


de dix métres (fig. 8). Ce phénoméne est fort curieux; il dé- 
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Fig. 5. — Croquis préliminaire du conodéme, dressé d’aprés les don- 
nées de M. Koxxoros. Etat de la morphologie du volcan, le 28 juillet, 
A, B et C, les cratéres principaux d’ explosion. 


montre la possibilité dun soulévement du sol, opéré sous 
Paction d’une poussée verticale, qui agit de bas en haut, 
malgré le poids de couches de produits rejetés qui se 
trouvent au-dessus. 

Le jaillissement de la lave au dessous de deux branches 
était, également, trés considérable. 


Cet afflux de matiére ignée a provoqué un gonflement 
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général du volcan, qui avait pris fin lors de notre arrivée 
a Santorin, au mois d’ avril. Les derniers jours de ce mois, 
ce n’est que le courant se dirigeant vers le SE, et les 
courants secondaires Bl, B2 et B3, qui progressaient en- 


core d’ une fagon bien marquée. 


B.— Le volcan pendant le mois de mai. 
Sa morphologie définitive. 


Au commencement du mois de mai, l’activité du volean 
a atteint, comme il a été exposé auparavant , une phase 
explosive tres modérée. Ce n’ est qu’A partir de la nuit 
du 17 au 18 que la configuration de la partie centrale a 
commencé a subir des changements fondamentaux. 

Lorsque, le 23 mai, j’ai visité le volean, on ne pouvait 
plus distinguer facilement les caracteres essentiels du co- 
nodome d’avril. Il n’ y a pas eu, seulement, anéantisse- 
ment partiel du céne: un effondrement partiel du pla- 
teau central fut la conséquence des projections violentes 
qui s’étaient succédées pendant quatre jours. 

Voici les caractéristiques morphologiques que présentait 
le volean au mois de juillet et qui rendent compte de 
Vintensité des explosions vulcaniennes du mois de mai, Le 
dessin ci-contre (fig. 5) reproduit la situation respective 
et les particularités de forme des cratéres, d’ explosion ; 
il ne_peut étre considéré que comme un croquis tout a 
fait préliminaire. Une topographie exacte du nouveau centre 
du volean des Kaménis devenant indispensable, le Service 
aéronautique de la Marine a bien voulu, sur ma propo- 
sition, s’intéresser 4 la question. On se propose d’établir 
la topographie des Kaménis par aérophotogramétrie. 

La troncature supérieure du conodéme, dessinée par les 
bords du cratére ébréché , a une forme a peu pres circu- 


laire; 120 métres de long sur 100 a 110 de large. Le plus 
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grand diamétre est dirigé vers le Nord. La partie la plus 
élevée du bord se trouve vers 1? Ouest, & une altitude 
de 95 métres (106 métres, au mois d’ avril), la plus dé- 
primée du cété Est: cette derniére ne dépasse pas, en 


hauteur, 60 metres. La distance qui sépare les bords 


les plus rapprochés des conodémes de 1707 et 1925, me- 


Fig. 6. — Silhouette du conodéme, le 27 avril. Croquis dessiné sur 


le calque d’une photographie prise du poste P4. 


surée directement, est 45 metres. Ce résultat rectifie nos 
croquis topographiques publiés antérieurement. 

Le fond du cratére est sillonné de plusieurs fentes et 
de petites failles, d’ot. s’effectuent des dégagements fume- 
rolliens. Ce fond se trouve & environ 80 métres au-des- 
sous du point culminant du conodéme, soit & une altitude 
absolue de 62 métres. Il est divisé-en plusieurs parties : 

Le secteur nord-ouest en. est occupé par le cratere inté- 
rieur A (fig, 5), qui est séparé de la partie restante du fond, 
par une créte saillante. Le cratére est allongé vers le NE, 
son diamétre se dirigeant O-E mesure 65 métres; sa forme 
est celle d’un entonnoir (pl. VII, fig. 1; pl. VIII), dont le fond 
se trouve 4 $87 métres au dessous du point culminant du 
conodéme, done a une altitude d’ environ 55 métres. Ses 
parois. présentent une. pente de 45 A 50 degrés: elles se 
prolongent avec la méme inclinaison, vers les bords supé- 
rieurs du cratere englobant, du cété du Nord-Quest , du 
Nord et de I’ Est. 
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Les deux dépressions cratériformes B et C sont situées 
& proximité des bords oriental et sud-oriental de la tron- 
cature supérieure. L.’ extrémité septentrionale de la dé- 
pression B est contigiie aux parois extérieures du cratere A. 

Le fond restant du cratere du conodéme, ainsi que la 
région du plateau central qui entoure sa base orientale, 
présentent plusieurs autres dépressions de moindre impor- 
tance (pl. V, fig. 2). Les cendres et les lapillis qui recou- 


vrent ces dépressions ne permettent pas de se prononcer 


Fig. 7. — Les débris du conodéme, le 27 juillet. Croquis dessiné sur 
le calque d'une photographie faite du sommet de Mikra-Kaméni. 
A, B et C, les cratéres d’ explosion. 


d°’une facon positive sur leur nature. Elles pourraient provenir 
en partie de |’ effondrement qu’a subi le plateau central). 

En effet, pendant le mois de mai, une partie de la région 
orientale et nord-orientale du plateau central, ainsi que 
la moitié orientale du conod6éme, ont subi un effondrement 
de 5 A 15 métres, (A comparer: fig. 1 et 2, pl. V; fig. 8). 
Ce n’ est que la bande étroite du plateau, d’une largeur 
de 30 & 40 métres, entourant Mikra-Kaméni, qui s’ est 
maintenue a la hauteur de 50 a 62 metres. Il en est de 
méme de son bord méridional, et de la branche orientale 
adossée sur les laves de 1866-1870. 

Les pentes extérieures du conoddme maintiennent, vers 
le Sud et le Nord, A peu pres la configuration de celles 
du mois’ d’avril. Vers l’Est, les flancs du conodéme sont 


plus calmes; aussi la troncature supérieure se continue-t-elle, 
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en partie, vers le plateau central: elle ne le domine que 
d’une hauteur de 15 A 20 métres environ (pl. V, fig. 2). 


Les particularités offertes par les explosions vulcanien- 
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Fig. 8. — Schéma montrant les variations du conodéme entre les mois de janvier 
schéma a été formé par la superposition du calque de trois photographies faites du 


poste Pl. Aw deuxiéme plan, Georgios-Kaméni et Nea-Kaméni, Au dernier plan , 


et de mai. I, le 6 janvier (d, le dome emboité); II, le 28 avril; III, le 26 juillet. Le 
l’ ile de Thérasia. 
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nes du 17 au 21 mai, rendent compte de la configuration 


du conodéme dont je viens d’esquisser le tableau, Les cra- 

\ : . 

teres d’explosion sont alignés, en cercle, autour du déme 
Ay . ° rae 

emboité. Les explosions vuleaniennes correspondaient done 


s 


i. des bouches situées sur |’? échelon supérieur , en forme 
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de croissant. Quant au cratére C, il serait le foyer des 
explosions. obliques partant de la base sud-orientale du 


déme. 


La cime du déme emboité ne peut se trouver, & en 
conclure par la configuration du conodéme anéanti, qu’A 
une altitude inférieure A 65 mé- 
tres. Deux causes peuvent avoir 
contribué & provoquer le change- 
ment considérable de sa hauteur 
(85 metres, au mois d? avril): 
La premiere doit étre cherchée 
dans les explosions du mois de 
mai qui ont réduit en fragments 
et expulsé une partie de la ré- 
gion solide du déme. La seconde, 
qui est la principale, consiste en 


ce que l’effondrement du plateau 


central a été suivi d’ un mouve- 


Fig. 9. —Un bloc de lave 
ment réciproque du déme. bréchiforme du dime rejeté 


L*étude de la roche qui com- @ /@ base dw conodome. 


pose le dome central, faite dans 


le premier fascicule , a été basée , uniquement, sur ]’e- 
xamen des parois du déme au moyen du télescope , et 
sur ]’étude des blocs rejetés a 1° état solide. Ces docu- 
ments m’avaient permis de démontrer que le déme est 
composé superficiellement d’une lave du type bréchiforme 
dont les blocs appartiennent, ordinairement, 4 une daci- 
toide a pate mi-ponceuse. 

Les matériaux recueillis dans les crateres d’ explosion 
viennent confirmer, en partie, mes prévisions. Les blocs 
rejetés du déme qui y affleurent , sont constitués d’ une 
bréche voleanique. Ses parties sont toujours anguleuses 


(fig. 9), comme éclatées semble-t-il. Le ciment est fait 


” 
vo 


SR 


tantot d’une agglomération de lapillis et de grains de cendre, 


tantot d’une lave scoriacée. ~ 


Au mois d’ aoit, la forme littorale des deux branches 
avait conservé la méme allure générale que celle du 28° 
avril. Les différences constatées entre la carte de la Mis- 
sion et le croquis du Service hydrographique sont dues, 
surtout, a l’avancement des coulées secondaires qui a eu 
lieu au mois de mai. Malgré |’ arrét de toute explosion, 
lextrémité de la coulée B5, progressait encore, le 23: 
mai, d’un mouvement a peine perceptible. 

Le Service hydrographique a opéré, au mois d’ aoat, 

plusieurs sondages qui indiquent, dans ses trais généraux, 
la morphologie du fond de la mer. Il ressort de ces mesures 
que : . 
1. La partie plane du sommet du déme_ sous-marin 
de Banko est recouverte par la lave récente jusqu’a 
une bande extremement étroite, a la proximité de la ligne 
cotiere. 

2. On ne rencontre plus sur le méridien passant par le 
Banko, au Sud de celui-ci, qu’ une profondeur maximum 
de 50 & 58 metres (auparavant 102 métres) en avant de 
Pextrémité de la coulée B5. 

3. Le fond de la mer a subi, au Nord de Mikra-Kaméni, 
un exhaussement de plus de 90 métres, & cause de la 
grande quantité de lave écoulée dans cette direction (fig. 2). 
Ce fait explique, en partie, pourquoi l’avancement de la 
branche septentrionale a été si Jent, au dessus de la sur- 
face de l’eau, a partir du mois de septembre 1925. 

4, La petite anse formée devant Mikra-Kaméni ne me- 


sure, en profondeur, que 30 métres. 


3) 
OT 


Pétrographie 
[suite | 


L’ une des particularités lithologiques intéressantes de 
la lave de |’ éruption actuelle des Kaménis réside dans 
Vextréme abondance d’ enclaves plésiomorphes. Elles sont 
enveloppées aussi bien dans la lave épanchée que dans 
les bombes et les blocs. La Mission a recueilli sur le 
champ de laves nouvelles, d’autres projections en blocs ar- 
rondis indépendants qui peuvent atteindre le volume d’un 
métre cube. 

Les enclaves homoeogenes allomorphes sont, au con- 
traire, extrémement rares ; leur diamétre ne dépasse pas 
30 a 40 millimetres. Aussi le matériel recueilli était-il 
insuffisant pour nous permettre de procéder A leur analyse 
chimique. 

Quant aux enclaves enallogénes englobées dans la lave 
de Fouqué-Kaméni, et ses transformations endomorphiques, 
Je reviendrai ailleurs sur leur étude deétaillée. 

Les enclaves plésiomorphes sont grises, d’un gris parfois 
brunatre ou noires, 4 structure grenue ou porphyritique. 
Elles présentent une texture miarolitique , plus rarement 
avec de cavités bulleuses affectant 3 a 4 millimetres. La 
constitution minéralogique n’a pas subi de variations au 
cours de |’éruption. 

Le caractére minéralogique commun de toutes les en- 
claves c’est la basicité tres prononcée de leurs plagioclases. 
La bytownite et anorthite dominent (densités 2,789 & 2,75), 
mais souvent avec des alternances de zones de labrador. 
Les feldspaths sont parfois tres riches en inclusions vi- 
treuses. Les enclaves ne renferment que de laugite et de 


lolivine en fait de meta et d’ orthosilicates , tandis que 
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Vhypersthéne n’apparait qu’exceptionnellement parmi les 
microlites. Pourtant, les cavités miarolitiques sont parfois 
riches en cristaux d’hypersthene associés 4 d’autres de pla- 
gioclases. La hornblende fait défaut dans toutes les en- 
claves, tandis que la magnétite titanifére y est abondante. 

Les cristaux feldspathiques et pyroxéniques sont enche- 
vétrés au sein d’un verre, dont la proportion varie d’un 
échantillon 4 l? autre. Suivant les échantillons, |’ augite 
forme de grands cristaux allongés, ou bien se présente 
dans deux générations; elle englobe, souvent, ophitique- 
ment les cristaux de plagioclase. 

Les enclaves allomorphes, 4 grain moyen, sont plus 
leucocrates. La plus grande partie de la roche est formée 
par des cristaux de plagioclases, pressés les uns contre 
les autres, englobés parfois ophitiquement par les cri- 
staux d’augite et d’ olivine. Leur constitution rappelle 
celle d’? un gabbro a olivine. 

La caractéristique lithologique des enclaves plésiomor- 
phes de Fouqué-Kaméni, est la prédominance d’ une série 
labradoritique, aboutissant d’une part a des laves parfai- 
tement saturées, et d’ autre part 4 des dacitoides labra- 
doriques qui se trouvent A la limite des andésites andé- 
siniques 1), 

Les analyses chimiques suivantes (tableau IV), effe- 
ctuées pas M. Raoutt, limitent en faveur de cette con- 
statation. Je mets en regard la composition de la lave 


englobante a (moyenne de quatre analyses) : 


a. — Dacitoide andésinique & pyroxenes. — (I) I. 4’. 3. 4. 
—b.— Type « d’ enclave: dacitoide labradorique. — 


Il. 4(5). (3)4. 4(5). 


1) Kriwas, VII, p. 980. 
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c.— Type $8 d’ enclave: labradorite str. senso. — 
Il’. 5. 4. 4(5). 

d. — Type y denclave: labradorite bytownitique. 1) — 
Il. 5. 4’. 4 (5). 


TABLEAU. IV. 


| a | b c d 

SiOz | 64,68 56,66 50,14 | 48,70 
A}208 16,10 17,22 18,58 21,37 
Fe'03 1,96 8,44 G04 |.) wusee 
FeO 3,78 G51 eeeihS bli). o bam 
MgO 1,08 2,71 3/70 | @ONS,02 
CaO ) 4.15 | 7,82 | 12,34 3:08 
Na2O 486° | on 412 | 2,87 |. - 2,67 
“K20 / 1,90 | 1,05 | Gb7- intone el 
TiO2 Pea Vee 22. * | 54,02 ~ hier.0,90 
P205 beOd6 i | acBDT 1 2) 0,09. .ohteraooa 
H20+ | 0,35 | 0,20 |. 0,18 | 0,15 
H20— 0,07 | 0,05 0,08 | 0,05 
MnO | 011 | Bath ill TaO,id gue |* (2.0.07 
100,14 | 100,06 | 100,21 100,28 


1) Cette analyse a été empruntée au premier fascicule. 


orga es 


Le tableau V contient la composition minéralogique vir- 


tuelle «norm» de la lave englobante et de trois. types 


d’ enclaves. 


TABLEAU V. 


Norm a b c d 
Qe os ue Nie 1S: 06 oma 8,16 4,02 néant 
OntLee le Sai oe 6,12 3,34 3,34 
Apa o 4087 | 35,11 2410 21,48 
AMR cw 16,68 | 265,30. 36,14 45,3] 
INFIOR oo néant | néant néant | néant 

Si03Ca 1,16 | 5,67 10,44 | 8,24 
Di, Si03 Mg | 0,50 | 3,10 7,90 5,10 

Si03Fe 0,66 | 2,51 1,45 | 2,64 
an Si03Mg 2,30 3,50 1505. | 4,10 

| SiO3Fe 3,36 3.17 026 | 2,24 

) SiO4Mg? néant néant néant 0,42 

/ Si04Fe2 néant néant néant 0,20 
Miran. 2,78 5,10 8,82 5,34 
Dimi 1,82 ~| 2,28 198 1,76 
HeO se & 0,42 | 0,25 0,21 0,20 

100,63 100,27 100,16 ~ 100,87 

An % 25 | 42 60 €8 


Ces diverses données montrent les différences existant 
entre la lave acide et les produits de différenciation ba- 
sique. La teneur en silice libre et en silice totale des en- 
claves est plus faible que dans la lave. Cette constatation 
faite, déja, par M. Lacrorx pour les ségrégations des vol- 
cans dacitiques de la Martinique et de la Mer ‘Egée, en 


/ , . . . 
général, 1) trouve ainsi une nouvelle confirmation. 


1) Les caractéristiques lithologiques des Petites Antilles, Livre 
Jubila re Société géol. de Belgique, 1926, p. 898 et suivantes. 
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Les types «, 8 et 7 ne représentent que quelques mem- 
bres seulement de la série labradoritique des Kaménis, 
établie plus haut. Vue la composition chimique similaire 
de la Jave de 1866, on pourrait ranger dans la méme 
série: 1.) L’ enclave de Georgios-Kaméni, a 54.52 pour 
cent de silice totale et 6.6 pour cent de silice libre, dont 
analyse a été donnée par M. Lacrorx; 2.) La « lave a 
oligoclases » décrite par Fouaur 1). 

Les enclaves allomorphes présentent, au point de vue 
de leur origine, des particularités du méme genre qu’une 
partie des minéraux d’enclaves plésiomorphes: Elles n’ ont 
pas été arrachées a des gisements en place; elles ont formé 
des masses consolidées completement en profondeur, au 
sein de la matiére ignée, comme les éléments principaux 
des enclaves plésiomorphes. La consolidation définitive de 
ces dernieres s’ est effectuée en méme temps que celle de 
la roche englobante. 

Les plagioclases qui constituent les enclaves, se distin- 
‘guent pour la plupart des phénocristaux feldspathiques 
du dacitoide. Leur genése correspond a la toute premicre 
période de consolidation du magma, pendant laquelle des 
conditions favorables permettaient, également, la cristal- 
lisation de |’ olivine. D’ ailleurs, des cristaux épars de ce 
minéral , ainsi que d’ autres appartenant a la bytownite- 


anorthite, se trouvent, parfois, méme dans la dacitoide. 


1) Op. cit., p. 209. 
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Quelques observations comparatives. Conclusions. 


Le Vésuve. 


Dans le but de comparer les phases explosives et effu- 
sives déroulées aux Kaménis avec celles du Vésuve, ]’ ai 
visité ce dernier, pour la deuxieme fois, au mois de se- 
ptembre 1926. 

Grace aux conseils précieux de M. Marrapra, j’ ai pu 
étudier, du 24 au 26, dans l’intérieur du cratere, les ca- 
ractéristiques de |’ éruption actuelle débutée en 1913; elle 
est accompagnée de phénomeénes explosifs et effusifs, tantdot 
stromboliens, tant6t hawaiens. 1) Je me propose d’exposer 
quelques faits qui possedent un certain intérét pour l’éru- 
ption des Kaménis : 

1. — La lave fluide de leucotéphrite qui s’ accumule 
dans le cratere du Vésuve jaillit de la base du petit céne, 
ou par rupture de ses parois; plus rarement, Ja sortie de 
lave s’ effectue par d’ autres points du fond du cratere. 
La matiere ignée en s’ épanchant, donne naissance a des 
gonflements que les volcanologistes italiens désignent sous 
le nom de coupoles. 

Les gonflements démiques que la lave des Kaménis a 
présentés, & plusieurs reprises, surtout, vers l’extremité des 
deux branches ( premier fascicule, pl.sViy. figs!) sisson 
Similaires aux coupoles, au point de yue morphologique. 
Pourtant , ils en different par leur structure interne et 


les conditions de leur formation. Une coupole doit son 


1) Voir surtout: A. Matiapra. L’ attivita del Vesuvio nell’ anno 
1918. Bolletino Soc. Naturalisti in Napoli, 34, p. 69.,— TId., Bulletin 
volcanologique, 1, 1924, p. 5, et 2, 1925, p. 57. 
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origine au haussement que subit I’ écorce superficielle de 
coulées, provenant surtout de la pression des gaz et des 
vapeurs accumulés au-dessous d’elle. La carapace se brise 
en se gonflant. Elle se creuse de crevasses s’ entrecroisant 
d’ ot sortent de nouvelles portions de lave fluide; celle-ci 
en s° épanchant, contribue au grossissement de la coupole. 

Je propose done que le terme coupole « 040g » soit 
utilisé pour désigner les gonflements que présentent les 
laves stromboliennes et hawaiennes (phases fluide ou trés 
fluide de lave), quelle que ce soit leur forme, en restrei- 
gnant le terme déme « déy0¢» pour les gonflements de 
laves visqueuses : vulcaniennes ou peléennes. Par consé- 
quent, la dénomination de Schollendom, employée pour 
les coupoles de lave de Kilauea ne me parait pas propre 
puisqu’ elle préte a des malentendus. 

2.—M. Marzanra a mesuré la température des laves du 
Vésuve au moyen d’un pyrometre électrique; il a trouvé 
que le maximum de température était 1120 degrés, le 23 
septembre 1923. 1) La température 900 degrés constatée 
par M. Cuonpros, au moyen d’un pyrométre optique pour 
la lave des Kaménis, ne correspond qu’a la phase solide 
incandescente. La phase fluide de lave ne fut pas visible 
au cours de |’ éruption de 1925-1926. 

3. — Les matériaux de projections de Fouqué-Kaméni 
ont consisté en blocs et en bombes, ces derniéres rejetées 
& un état incomplétement consolidé. Quant aux bombes 
lancées A |’ état entiérement pateux , dont il a été que- 
stion dans le premier fascicule, leur viscosité était, éga- 
lement , assez prononcée. Elle ne peut étre comparée 


avec celle des produits du Vésuve, qui résultent de la 


1) Temperature di lave fluenti nel cratere del Vesuvio. Rendiconti 
R. Accademia delle Scienze di Napoli, 25, 1919, p. 3; 27, 1921; 28, 1922. 
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projection de portions fluides du magma. La figure 3 , 
pl. II, communiquée par M. WasuineTon (111), umetgen 
évidence une telle bombe des Kaménis, qui, en tombant, 


n’a subi qu’ un faible aplatissement. 


Les éruptions antérieures des Kaménis. 


En terminant 1° étude sommaire des caracteres essentiels 
de l’éruption actuelle, je vais procéder 4 une comparaison 
des phénoménes volcaniques observés avee ceux des éruptions 
antérieures du volcan des Kameénis. 

L’ éruption de 1866 s’ est prolongée pendant presque 
57 mois, done sa durée était sept fois plus longue que 
celle d’ aujourd’ hui. Le facteur explosif pendant la for- 
mation de Georgios-Kaméni, se montre différent de celui 
de Fouqué-Kaméni, au point de vue de |’ intensité et de la 
fréquence des explosions. En effet, sion admet comme li- 
mite arbitraire entre les périodes violentes et modérées, 
le chiffre de 250 explosions en 24 heures, l’*éruption de 1866 
n’ est entrée dans une phase violente qu’ apres une acti- 
vité de presque cinq mois. Au cours des deux premiers 
mois, le jaillissement de lave se faisait méme d’une fagon 
presque silencieuse. 

D’ autre part, la vivacité explosive pendant les périodes 
d’activité intense des années 1925 et 1926 était telle qu’ on 
avait |’? impression d’une activité explosive continue: 1500 
& 2100 explosions, en 24 heures. Le tableau donné par 
Scumipr pour les années 1866 A 1870, ne signale que le 
nombre 420, comme le maximum de fréquence, en 24 heures. 
De méme, la derniére phase éruptive qui a donné nais- 
sance aux cratéres d’ explosion d’ aujourd’ hui, d’ une 
durée de quatre jours, a été prolongée, en 1870, pendant 


plusieurs mois. 
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Le tableau VI, ci-contre, nous fait ressortir la succes- 
sion des principales phases explosives et leur correspon- 


dance réciproque. 


TABLEAU VI. 
——————— 
| 


1866 aA 1870 | 1925 A 1926 


Période silencieuse. ou : 

Succession de périodes 
tres modérée 

violentes et modérées 


modérées et violentes Période trés modérée 


Période d’ explosivité Période d’explosivité 


terminale 


Succession de périodes | 
terminale | 


Les différences existant entre les deux éruptions se des- 
sinent mieux lorsqu’ on tient compte de la quantité de 
lave épanchée. En se basant sur les éléments topographi- 
ques donnés plus haut, on peut en faire une évaluation 
approximative : La lave de Fouqué-Kaméni occupe une 
superficie de 935.000 metres carrés, au niveau de la mer; 
celle de Georgios-Kaméni, 1.842.500 metres carrés. Quoi- 
que la morphologie du fond de la mer présente beaucoup 
d’anomalies, pourtant on ne se trouve pas loin de la réa- 
lité en admettant, que la quantité de lave émise pendant 
la durée de cinquante sept mois (1866 4 1870) était deux 


& trois fois, seulement, plus grande que celle de |’éruption 


actuelle. 1) 


1) Scumipr (Op. cit., p. 134) a estimé a 224 millions de métres cu- 
bes (3.860.000 pieds cubes, par jour) le volume de lave sortie pendant 
1866 & 1870. 
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J’ évalue la lave de Fouqué-Kaméni 4 70 millions de me- 
tres cubes. Je fais remarquer, a titre de comparaison, que 
la lave accumulée dans le cratére du Vésuve au cours des 
années 1913 & 1924 atteint a peu pres le méme chiffre. En 
effet, la capacité du cratere estimée, en 1906, par Mar- 
rEucci A 84 millions de métres cubes, n’était comblé en 1924, 
que pour les trois quarts. 1) 

En résumé, la caractéristique qui domine |’ éruption 
actuelle des Kaménis, comparée 4 celle de 1866, est I’ in- 
tensité beaucoup plus violente des phénoménes effusifs et 
explosifs. 


Quant & Ja morphologie des produits effusifs, ]’éruption 
de 1866 appartient, en partie, ainsi que celle de 1925, au 
type péléen de laves; elle a abouti a la formation d’ un 
déme (cumulo-volean). La viscosité de son magma n’a at- 
teint, ni la viscosité extréme de celle de la Martinique, ni 
la viscosité plus prononcée de la lave, a laquelle est due 
la genese du déme central. de Fouqué-Kaméni. 

Quant a la viscosité des laves qui ont été épanchées au 
cours des derniers mois, elle était moins accentuée qu’au- 
paravant: L’éruption actuelle a donné, en partie, des laves 
du type vulcanien. 

L” émission de la lave au cours de I’ éruption était con- 
tinue, mais soumise & plusieurs variations , tant au point 
de vue de la vitesse que de quantité. Pourtant il est impos- 
sible W avoir une idée précise de la masse de laves réjetées 
pendant chaque mois, vu que Il écoulement est, en partie, 
sous-marin , et le fond de la mer présente des anomalies 


morphologiques considérables. Cela est surtout de vigueur 


1) A. Matuapra. L’ activité du Vésuve en 1924. Bulletin voleano- 
logique, 2, 1925, p. 68. 
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pour le premier mois de |? éruption, car & partir du 20 aodt 
environ, la lave, ayant débordé les passes de l’ancien canal, 
avait commencé a combler les profondeurs avoisinantes. 

On doit distinguer trois phases morphologiques dans le 
développement général du néoplasme voleanique : 

1. — Aux débuts, (11 au 20 aodit 1925), laccroissement 
du volean vers le haut prédominait ; il avait lieu avec une 
rapidité tout a fait inconnue jusqu’ a ce jour. 

2. — La deuxiéme phase , qui a duré depuis la fin du 
mois d’aott 1925, jusqu’ au milieu du mois de janvier 1926 
environ, se caractérise surtout par l’extension des branches 
dans le sens horizontal. 

3. — Enfin, pendant la troisieme période, le gonflement 
général a été, de nouveau, le phénomene morphologique 
le plus saillant. Cette période a pris fin vers la premiere 


quinzaine du mois d’ avril 1926. 


Les conditions spéciales de la formation du déme cen- 
tral rendaient particuliérement importante l’étude de son 
développement. C’est Ja. premiere fois qu’ au cours d’une 
éruption volcanique on a pu assister a4 la transformation d’un 
déme en un conodéme. Pendant |’ éruption de 1866, 1’évo- 
lution de la région centrale était différente: En effet, le 
petit monticule — terminé de tous cétés par des pentes 
assez faibles —, qui se trouvait au-dessus de la bouche de 
sortie, n’ avait qu’ une hauteur de 10 metres, apres une 
activité de huit mois. La troncature supérieure du_néo- 
plasme volcanique était presque recouverte de produits de 
projection, lorsque le conodéme central de Georgios-Kaméni 
a commencé a se gonfler par des apports internes de lave. 1) 


A. peine est-i] besoin d’ insister sur I’ importance de cette 


1) A comparer: Fouaus, op. cit., pl. V, XI et XV. 
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constatation, faite pendant |’ éruption actuelle, au point 
de vue de l’ histoire de la genése de plusieurs cones vol- 
caniques. 1) 

Enfin, la discussion de la morphologie de Mikra-Kaméni 
et de Nea-Kaméni, telle qu’ elle se dessinait avant les éru- 
tions de 1866 et 1925, conduit 4 la conclusion, que le 
magma qui les a édifiés, avait une viscosité, en partie, 
plus grande que celle de Georgios-Kaméni et Fouqué-Ka- 
méni. Le déme de Mikra-Kaméni se rapproche, a ce point 
de vue, A celui de Methana-Kaméni dont j ai étudié les 


détails morphologiques, en 1919. 


(Athénes, Laboratoire de Minéralogie et Pétrologie de V’Université, 
décembre 1926), 


1) J’ ai eu I’ occasion de visiter dernigrement une partie des vol- 
cans de la Chaine des Puys, dont le paysage voleanique offre une 
morpholegie si semblable 4 celle des démes des Kaménis. Les voleans 
de cette région ont fait, dans les derniéres années, |’ objet d’ études 
tres minutieuses de la part de M. Guancraur ( Bulletin Carte Géol. 
de la France, N° 135, 1913) Qu’ il me soit permis, & I’ occasion de 
ma visite, d indiquer que le mécanisme de |’ édification de certains 
cones de |’ Auvergne, & cratére typique ou A cratére égueulé, pour- 
rait bien étre similaire & celui du conodéme de Fouqué-Kaméni. En 
effet, l’examen de la nature lithologique et structurale des flancs 
d’un céne volcanique éteint, est insuffisant pour affirmer qu’ on ne 
se trouve pas en présence d’un déme. 

Méme le Puy de Déme constitue un condéme dont la couverture 
originelle de produits de projection, tres développée, vu |’ importance 
et la diversité des bombes et des blocs rejetés, a été enlevée par I’ éro- 
sion. D’ ailleurs, la nature démique de Ja lave emboitée a été mise hors 
de doute par les recherches de Micuet-Livy (Bulletin Soc. Géol. de 
la France, 18, 1890, p. 205) et Lacrorx (La Montagne Pelée apres 
ses éruptions. Paris, 1908, p. 64). 
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Explication des planches 
PLANCHE I. 


Fig. 1. — Le conodéme de Fouqué-Kaméni, vu du poste P1, le 26 
avril. Une explosion principale vuleanienne réduite. Gon- 
flement général du plateau central. A comparer a la 


fig. 2 [pl. XII] du premier fascicule. 


Fig. 2.—- L’écoulement de lave de la bouche B2, a lextrémité de la 
branche septentrionale. Au premier plan, Mikra-Kaméni, 


sillonnée de fentes [Photographie prise le 27 avril]. 


PLANCHE II. 


Le conodome vu du Sud, le 29 avril. A gauche, pente 


de Georgios-Kaméni. 
PLANCHE III. 


Fig. 1.— Le conodéme vu de |’ Ouest, le 26 avril. Au premier plan, 
la rainure située entre les conodémes de Nea-Kaméni 
[a gauche] et de Georgios-Kaméni [a droite]. Au dernier 


plan, l’ ile de Théra. 


Fig. 2 — Le champ de gros projectiles, 4 la base orientale du cono- 
déme, ile 26 juillet: Une bombe sillonnée par des fentes 
de retrait; des bombes scoriacées noires et des blocs 


anguleux. 
PLANCHE IV. 


Fig. 1. — Lave scoriacée continue avec des bloes rares de lave a pate 


obsidiennique. [L’extremité de la coulée se dirigeant vers 
le SE, le 27 avril]. 


Fig. 2 — L’intérieur de la coulée de 1867 se dirigeant vers Mikra- 


x 


Kaméni: lave continue 4 pate obsidiennique. 
PLANCHE V. 


Fig. 1-2.--Le conodéme, le 26 avril [fig. 1], et ses débris, le 26 juillet 
| [fig. 2]. Photographies prises du poste P1. A comparer, 


af 
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dans les deux figures, la position du plateau central: En 
haut, il est gonflé; en bas, il est effondré et tacheté par 


de petites dépressions. Au dernier plan, l’ile de Thérasia. 


PLANCHE VI. 


Fig. 1.— Une explosion vulcanienne oblique avec projection de blocs. 
(Photographie faite le 28 décembre 1925, (Hauteur de la 
colonne, 130 metres. A comparer & la fig. 2 (pl. XI) du 
premier fascicule, qui met en évidence une explosion 
partielle 4 nuées blanches, s’opérant dans le méme secteur 


du déme. Au dernier plan, |’ ile de Thérasia. 


Fig. 2: — Le conodéme, le 28 mai; le crattre est rempli de nuées 
blanches se dégageant sans pression. Photographie prise 
par M, Karsaras, du sommet de Georgios-Kaméni, dont 
la troneature est parsemée de bombes scoriacées pro- 
jetées du 18 au 22 mai. 


PLANCHE VII. 


Fig. 1. — Le ecrattre d’ explosion A, en forme d’ entonnoir. Croites 
salines composées d’alunogéne, de soufre, de gypse, de 
chlorures de fer, de magnésium et de sodium, Au deuxiéme 
plan , Mikra-Kaméni; au dernier, |’ ile de Théra et la 


ville de Phira [photographie prise le 27 juillet]. 


g 
Fig, 2. — Bloes du déme emboité qui font saillie dans le cratére d’explo- 
sion A (photographie faite le 27 juillet). 


PLANCHE VIII. 


Vue générale du cratére d’ explosion A. Cette photo- 

graphie, prise le 25 juillet, met en évidence que les crofites 

-galines sont concentrées ; principalement , au dessus du 
déme emboité. 


PLANCHE IX. 


Vue générale vers la lave de la branche septentrionale, 
sillonnée de crevasses irrégulitres et de déchirures nom- 


breuses. Au. milieu de la figure, (premier plan) la bouche 


' 
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principale B/, et le courant se dirigeant vers le Nord. 
Photographie faite du sommet de Fouqué-Kaméni, le 25 
juillet. A gauche, pente de Nea-Kaméni. 


PLANCHE X. 


Fig. 1. — Les ruines et les cratéres d’ explosion de Fouqué-Kaméni. 
Photographie prise d’ hydroplane, le 21 février 1926, d’une 


hauteur de 650 métres. 


Fig. 2. — Calque de la troneature supérieure du conodéme, dessiné 
d’ apres la photographie de la fig. 1. (A comparer avec 
le croquis préliminaire du texte, fig. 5), Echelle 1: 2.600 
environ. 


PLANCHE XI. 


La coulée de lave secondaire et la bouche B3, & l’ Est 
de Mikra-Kaméni: Type vuleanien de lave. A remarquer 
les fentes concaves et longitudinales. La surface de Mikra- 
Kaméni est recouverte de cendres. (La fliche y indique. 
la direction vers le Nord). Photographie prise le 21 fé- 
vrier 1926, Echelle 1: 2.600 environ. 


PLANCHE XII. 


Carte de Fouqué-Kaméni, dréssée par l’ auteur, Les 
laves de la derniére éruption occupent, sur cette carte, 
une superficie de 1.050.000 métres carrés. Celle-ci est ré- 
partie comme suit: Plateau central: 130.000 metres car- 
rés, Branche orientale: 660.090 metres ecarrés. Branche 


septentrionale: 290.000 métres carrés. 


Nota. — Les planches x a xm ont été transmises, pendant I’ im- 


pression, par l’ Académie d’ Athénes. 


Dr. G. L. L. KEMMERLING 


CHEF DE LA SECTION VOLCANOLOGIQUE 
DU SERVICE GEOLOGIQUE DES INDES NEERLANDAISES 


Les volcans actiis de I ile de Flores. 


(avec 1 carte et 9 planches) 


Introduction 


Parmi les les de la Sonde, la plus intéressante au point 
de vue volcanique est l'Ile de Flores, Bien que |*histoire 
ne mentionne pas de cataclysmes, de récentes études ont 
démontré que plusieurs volcans de ile doivent étre rangés 
parmi les plus actifs de la Malaisie. On ne peut done — 
et c’est le cas partout ot a manqué la chronique —s’ en 
tenir aux dates que |’histoire mentionne. 

Les Portugais furent les premiers 4 s’établir dans cette 
fle, au début du 16éme siecle. On retrouve leurs traces un 
peu partout : anciennes fortifications, ou reliques anxieu- 
sement gardées par les indigenes. Mais les archives des 
missionnaires portugais, ol nous aurions pu trouver les 
dates des éruptions volcaniques de l’époque, ont disparu 
dans un incendie, 

Au milieu du 17eme siecle , aux Portugais succédérent 
des colons hollandais. Au début, ‘ils eurent peu d’influence. 
Ils s’en tenaient au commerce le long des cédtes : 1’ inté- 
rieur de |’ile leur resta inconnu. Ce n’est que vers 1860 
que des missjonnaires hollandais reprirent la lourde tache 
abandonnée, deux siécles et demi auparavant, par leurs 
confréres portugais. Pénétrant dans I’fle, ils y répandirent 


avec grand suceés le christianisme. 


Le gouvernement Indo-Néerlandais négligea longtemps 
la colonisation de l’ile. Ce n’est qu’en 1907 qu’ un fonc- 
tionnaire fut nommé afin de soumettre définitivement les 
habitants a la juridiction gouvernementale. De nos jours, 
il y régne une parfaite sécurité: on peut parcourir lile, 
en tous sens, sans aucune difficulté. Des routes accessibles 
aux autos relient la partie occidentale de lile & ]’orientale. 
Un peu partout, avec l’aide des missionnaires, des écoles 
élémentaires ont été ouvertes, et les écoles secondaires 
méme ne manquent pas. 

Il y a quelques années, le Service des Mines, ayant été 
informé de la découverte de minerais d’étain, commenca A 
explorer plus en détail l*intérieur de ile. Le travail ne 
fut guere fructueux en richesses minieres. Par contre il 
accrut de beaucoup notre connaissance des terrains géolo- 
giques. Pendant les deux derniéres années de |’exploration 
(1924-25), j° ai eu l’occasion de visiter la plupart des vol- 
cans actifs de lile, dont plusieurs étaient restés inconnus 


t 


: a : 
jusqu’a ces jours. 


Quelques données géographiques. 


L’ Tle de Flores est située entre les latitudes Sud 8° 4 
et 8° 58’. Sa plus grande largeur est d’environ 100 km.; 
mais en plusieurs endroits, l’ile se rétrécit jusqu’a 13 km. 
En consultant la carte ci-jointe, on peut facilement se re- 
présenter, qu’ & un moment donné, la partie orientale de 
I*fle était séparée de loccidentale, et ne formait qu’ une 
agglomération d7ildts. 

L’ile est & la longitude 119° 48’ a 123° 1’ 30” Est de 
Greenwich. Son axe (ouest-est) mesure environ 358 km. Sa 
surface est de 260 lieues géographiques carrées: elle égale 
la % de celle des Pays-Bas et la 1/9 partie de celle de 


ile de Java. Au dernier recensement (1920) sa population 
était de 433.000 habitants. Comparativement aux Pays- 
Bas (6.865.314) et & Java (34.984.171), Vile de Flores 
apparait peu peupleée. f 

L’ile est séparée des autres iles de 1’ Arc des Iles Mi- 
neures de la Sonde par le détroit de Molo. Un fait re- 
marquable A noter: a I’ intérieur de 1° ile Komodo située 
dans ce détroit de Molo, on a découvert récemment des 
sauriens de grandes dimensions, comparables aux especes 
préhistoriques, et décrits comme varanus komodensis. Vers 
lest, les détroits de Larantoeka, de Flores, et de Lobe- 
tobi, séparent |’ ile des autres files de 1’ Arc, nommées 
Adonara et Solor. La mer de Flores, au nord, et celle de 
Savoe, au sud, ont des bassins marins de 5. 125 et 3. 473 
métres de profondeur; bassins tres caractéristiques pour 
la partie instable de la Malaisie 1). 

Le climat est plutdt aride, a cause des vents secs qui 
ont leur origine dans les déserts de l’Australie. Pourtant, 
pendant la mousson du nord-ouest, les pluies sont assez 
abondantes. La nourriture principale est le mais ; les ri- 
zieres sont rares. Bien que le cafeier et le tabac croissent 
assez bien, on n’est pas encore arrivé & de véritables plan- 
tations. Les essais de coton n’ont pas donné de fameux 
résultats. Le seule culture qui compte est le cocotier, et 


lon exporte en assez grandes quantités le coprah, 


Quelques données géologiques. 


L’ histoire géologique de I ile est trés simple. Des 


couches néogénes (es plus anciennes qui affleurent) ont 


1) « L’Archipel Indien centre important de voleanisme» par le Dr. 
G. L. L. Kemmeruine, extrait du Bulletin Volcanologique, Nos. 7-8, 
Napoli, 1926. 


eté plissées vers la fin de cette époque en forme d? anti- 
clinale. En méme temps du magma granodioritique est 
monté le long des fractures et a métamorphisé les couches 
néogenes environnantes. Pendant le pliocene, divers centres 
de volecanisme se sont formés et ont couvert de leurs pro- 
duits surtout andésitiques les couches plissées du néogene 
(discordance). Plusieurs de ces centres se sont éteints pen- 
dant le quaternaire, mais d’autres ont surgi et continuent, 
méme de nos jours , 4 donner des signes d’activité. La 
présence de récifs coralliens d’Age subrécent, jusqu’a des 
hauteurs de 400 metres, a lintérieur de |’jle, nous prouve 
que le mouvement tectonique, commencé 4 la fin du néo- 
gene, se poursuit encore. Aussi des tremblements de terre 
assez fréquents nous avertissent que, sans aucun doute, 
Vile de Flores, comme les bassins marins enyironnants, 
appartient 4 la partie la plus instable de ]’Arc des Iles 


Mineures de Ja Sonde. 


Les volcans actifs. 


Dans mon article deja mentionné, j’ ai signalé, a lile 
de Flores, onze voleans actifs, les Nos. 50 a 61. Or les 
découvertes récentes ont révélé l’existence de seize au lieu 
de onze. Pour éviter de changer tout le numérotage 
des voleans de la partie orientale de l’Archipel, je n’avais 
la ressource, pour compléter la série précédemment fixée, 


que de doubler certains Nos. en a et b. 


Les sous-circonscriptions A: Manggarai et B: Ngada. 


Les couches néogénes sont, du cdté sud, entierement 
ensevelies sous les produits des volcans. Comme actifs, 
citons : le No. 50, Wai-Sano, grande caldere avec lac cra- 


térique sulfureux, longueur 1 km., largueur 0,65 km, Au 
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bord du lac, il y a quelques solfatares. Le No. 51, Potjo 
Leok, grande caldére en ruine avec plusieurs champs de 
solfatares. Le No. 52. Inié Like, ce volcan est situé avec 
une dizaine d’autres sur une ligne d’alongement perpendi- 
culaire & axe de litle. L’ éruption de 1905 n’a pas été 
grave; les produits voleaniques tombés sous forme de 
cendres, lapilli et bombes, ont été reconnus comme d’an- 
ciens débris pulvérisés du cratere et non comme de la lave 
fraiche. C’était plutét une explosion de gaz formant des 
« blow holes ». Le No. 53 Inié Rié, est un volean possédant 
un cone élégant et tres régulier. Il domine par sa hauteur 
le paysage et est méme visible jusqu’a l’intérieur de l’ile 
de Soemba. L’ activité solfatarienne du cratére est tres 
faible, ce n’est que le matin qu’on apercoit de la fumée. 
Les produits de la phase explosive dominent a la surface 
du volean, C’est un vrai céne de cendres; comme celui du 
volean Seméroe & Java (le No. 40). Le No. 54. Amboe 
Romboe (Kéo), est d’un caractére tout différent du No. 53. 
Les produits de la phase effusive dominent ; le céne est 
tres aigu, comparable 4 celui du volean Mérapi de Java 
(le No. 34). Le cratére de 1’ Amboe romboe tout comme 
celui du Mérapi, est rempli de lave en forme de dome 
(coupole, bouchon). Les parois du cratére ont été percées 
par le déme, et deux bréches se sont formées par oti la 
lave pouvait s’écouler le long des flanes du volean, soit 
sous forme de coulées, soit comme des avalanches de blocs 
de lave chaud-rouge. L’ activité solfatarienne du volcan 
est assez grande; la fumée s*échappe de plusieurs fissures, 
surtout du cdté nord, et fait de petits plumets visibles de 
loin. Quelquefois, comme au mois de novembre de l’année 
1924, des avalanches de blocs de lave descendent. On 


s’ apercoit alors que la lave de I’ intérieur du déme doit 


== 90) — 


avoir une tres haute température ; elle est en état d’ in- 
candescence permanente. D’ apres les indigenes, le déme 


doit s’étre formé il y a presque cent ans (1830). 


La sous-circonscription C : Endeh. 


Les couches néogeénes affleurent méme le long de la céte 
méridionale de lile. La totalité de la surface ensevelie sous 
les produits voleaniques est beaucoup moindre que dans 
A et B. Comme actifs sont reconnus : 

le No. 55a, Poei ou Medja 1), un vrai poudingue bien 
raviné, avec un cratere peu profond rempli de cendres. 
La derniere éruption doit avoir eu lieu en 1671; 

le No. 55b. Ija ou Endeh-Api2), Ce volcan est situé a 
Pextrémité de la presqu’ile d’Endeh, sur la méme fracture 
(mord-sud) que le volean 55a. Au sommet du volcan on 
reconnait un ancien bord de cratere séparé du cratere ac- 
tuel par une vallée, dans laquelle on apercoit des crevasses 
d’ot' s*échappent des gaz sulfureux. Des bombes craquelées 
et de grands blocs de lave parsemés de ci de la dénoncent 
la phase explosive actuelle du volcan. Le cratere cylindrique 
est assez profond ; dans la paroi nord, on peut distinguer 
des couches de cendres bien stratifiées, reposant sur de la 
lave compacte, qui forme l’orifice du volcan. Du cété sud, 
Je bord est bien plus bas, le démantélement est dans un 
état trés avancé; les produits meubles descendent con- 
stamment vers la mer. Lors d’une prochaine éruption, le 
flanc sud pourrait bien sauter et la mer entrer, par cette 
bréche, dans l’orifice du cratére. I] en résulterait un raz 
de marée, qui pourrait devenir assez néfaste pour les alen- 


tours de la baie d’Endeh. Le gouvernement a été prévenu 


1) Medja = table. 
2) Api= feu, montagne brilante. 
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du danger, qui menace la population. Dorénavant, on en- 
couragera la construction d’immeubles sur des terrains 
situés 2 une hauteur hors de la limite des raz de marée. 
La phase solfatarienne du volcan est assez intense ; presque 
toute la journée, on voit une forte fumée blanche qui 
s’échappe du cratére. L’étude du volcan a démontré qu’a 
plusieurs reprises des torrents de boue et de pierres sont 
descendus jusqu’au niveau de la mer. Les années d’éruption 
mentionnées sont 1844, 1867, 1868, et 1882. 

le No. 56: la caldére de Soekaria. Une caldere 4 gran- 
des dimensions, qui s’est formée dans un complexe de plu- 
sieurs voleans. Des champs solfatariens dénoncent que 
Vactivité du volean n’est pas encore tout a fait éteinte. 

le No. 57: le Geli Moetoe. Comme spectacle grandiose 
de la nature, on ne trouve nulle part |’équivalent de ce 
volcan & trois lacs cratériques. En arrivant au bord du 
premier cratére, on est tellement surpris du panorama qui 
s’offre a la vue, qu’on oublie le lieu ot l’on est. Devant 
soi, & une profondeur angoissante, un lac cratérique dont 
Peau est rouge sang. Autour, des parois abruptes & strati- 
fication parfaite. Ces roches voleaniques brillent d°un éclat 
jaune-or et rouge intense. Au bas fond, séparé par une 
mince coulisse de débris, un autre lac de couleur vert 
trouble, et comme le premier, entouré de parois resplen- 
dissantes, de mémes couleurs, mais encore plus vives et 
plus claires. Des solfatares situées aux bords du lac, de 
la fumée blanche s’éléve en faisant un grand bruit. Vrai- 
ment on reste cloué sur place en voyant ce spectacle et 
Pon ne s’éloigne qu’& contre cceur. Le lendemain, pous- 
sant exploration plus loin, on rencontre, & |? ouest des 
deux autres, un trojsieme lac de configuration et d’aspect 
bien différents. Dans un fond & environ cent métres au- 


dessous de 1’ aréte du cratére, un « blow hole» s’ est 
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formé, aux parois abruptes, et un lac cratérique dont 
Peau a la couleur bleu vert le remplit A moitié. Comme 
le premier fond est boisé, la vue, surtout aprés celle des 
deux autres, est plus riante. 

Ces trois lacs ont joué un réle important dans la vie 
mystique des habitants voisins. Le lac rouge sang s’ ap- 
pelle le lac des ensorcelés. Le lac vert trouble: lac des 
jeunes gens et des vierges. Le lac bleu vert: lac des vieil- 
lards. Ces lacs ont da étre plusieurs fois, méme aux temps 
historiques, jetés hors des parois, et leur contenu, descen- 
dant les flanes du volcan, faire des ravages énormes. Né- 
anmoins les indigenes font semblant de n’ en rien savoir, 
par crainte d’éveiller le courroux des dieux qui résident 
au sommet du volcan. 

Selon Mr. Cu. te Roux, du service topographique, il 
doit y avoir eu une é¢ruption, il y a environ 85 ans. 

Lors des dernieres explorations, je suis descendu _plu- 
sieurs fois jusqu’au niveau des lacs. A l’aide de radeaux, 
j'ai pu mesurer leur profondeur et prendre des échantil- 
lons de ]’eau. 

Les dimension des cratéres et des lacs sont les suivantes : 


crateéres diamétre profondeur 
au lac rouge 600 m. 150 m. 
au lac vert trouble 600 m. 123 m. 
au lac bleu vert 800 m. 200 m. 
laes longueur largeur profondeur 
rouge 400 m. Dey) eet 64 m. 
vert trouble 430 m. 285 m. 127-m:; 
bleu vert 300 m. 260 m. 65 m. 


Comme on le voit, le lac vert trouble est le plus grand 


et le plus profond. Du coté sud-est, se trouvent les six 
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solfatares, dont la fumée est quelquefois tellement dense, 
qu’un séjour prolongé a proximité peut étre funeste aux 
visiteurs. Nous avons souvent remarqué que des bulles de 
gaz sentant le H2S remontaient 4 la surface des lacs vert 
trouble et bleu vert, mais non a celle du lac rouge. Quant 
a la température des lacs, elle ne différait pas, vers dix 
heures du matin, de celle de l’air. D’ apres des visiteurs 
_descendus au niveau du second lac en 1915, |? eau était 
chaude, Il se peut que la température change selon ]’acti- 
vité du yolean, comme c’est le cas au lac Kawah Idjen 
(le No, 44), A Java. La différence de couleurs des lacs doit 
étre attribuée A la composition chimique de l’eau. A l’a- 
nalyse, l’eau du lac vert trouble donne 5.29 grammes 
dacide chlorhydrique et 10.28 grammes d’acide sulfurique 
par litre (l’eau du Kawah Idjen en contient 18.87 et 47.80 
grammes). Ce qui fait Peau trouble, e’est la présence de sou= 
fre en suspension. Ia formation de soufre peut s*expliquer 
par la réaction suivante (QH2S+-SO.=2H20+38), en ad- 
mettant que H,S et SO, s*échappent, en méme temps, mais 
de différentes fissures, dans |’ eau du lac. Prolongée pendant 
d’assez longues périodes, la sédimentation du soufre peut 
former des dépdts considérables. Que le niveau du lac 
s’ abaisse, ou que le lac disparaisse entiérement, ces dé- 
pots de soufre deviennent exploitables, comme c’est le cas 
du Kawah Poetih 1) (le No. 21), du Télaga Bodas (le 
No. 27), et du Kawah Idjén mentionné ci-dessus, tous & 
Java ; du Sorik Mérapi (le No. 7) & Sumatra, et du Ma- 
hawoe (le No. 81) au Célébes. La couleur du lac rouge 
provient des sels ferriques en suspension. Je donnerai dans 


un prochain article 1? analyse compléte; j’ajoute que jai 


1) Cratére blanc. 
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découvert un lac de la méme couleur au Sorik Mérapi (le 


No. 7) }). 


Le sommet du Moetoe est & 1603 m. cété ouest. 
1579 m. cdté est 

Le niveau du Jac rouge est A 1420 m. 

Le niveau du lac vert trouble 1420 m. 


Le niveau du lac bleu vert 1405 m. 


Les sous-circonscriptions D: Maoemere et E: Flores 
orientale et Solor 


(y compris les tiles situées au nord dans la mer de Flores). 


Quoique les couches néogénes affleurent en plusieurs en- 
droits, ce sont cependant les produits yolcaniques qui do- 
minent. Les cénes des voleans se succédent sans interrup- 
tion. Comme actifs citons: 

le No. 58. Egon, un des plus hauts volcans de la ré- 
gion. I] n’est que peu connu: quelques freres missionaires 
seuls ont visité et leur ascension n’a pas été mentionnée 
dans la littérature. Je lai faite moi-méme, en deux jours, 
avec le pasteur Lrmsrock pour compagnon. Le temps nous 
était favorable, et nous pimes étudier a l’aise le cratere, 
De la céte nord déja, se détachaient les parois blanches 
et jaunes des solfatares. La morphologie du sommet est 
assez compliquée. On reconnait, sans beaucoup de diffi- 
culté, plusieurs bords d’anciens crateres: ce qui prouve 


que les gaz voleaniques ont souvent cherché d’autres ori- 


1) Voir les Vulkunologische Mededeelingen, No. 1). (Communications 


Voleanologiques, No. 1.). 
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fices, Le sommet du cratere actuel est nu 1), en grand 
contraste avec les flancs du volean qui sont tres boisés 2). 
Avant d’arriver & la créte du cratere, il faut passer par 
le Somma et l’Atrio qui l’entourent & moitié. Le cratere 
offre un aspect grandiose: d’en bas, on n’eut jamais ima- 
giné que ce massif volcanique masquat un cratere de telles 
dimensions et d’ une si grande activité fumarolique. Des 
bombes craquelées , parsemées un peu partout , révelent 
que les explosions vuleaniennes ne sont pas rares, n° en 
déplaise aux indigenes qui font semblant de n’en rien 
savoir. 

Les dimensions du gouffre cratérique sont approxima- 
tivement les suivantes: le diamétre de la créte, 1250 m.; 
celui du fond actuel 350 m. L’on peut diviser le cratere 
en deux parties distinctes. la partie nord avec le pic, et 
la partie sud avee un fond superposé au présent. La 
masse de la lave solide, qu’ on rencontre dans la _ partie 
nord et qui s’ éleve jusqu’ au pic, s’ est sirement conso- 
lidée dans 1° un des orifices, lorsque la partie sud n’ exi- 
stait pas encore. Les couches de produits vulcaniens de 
cette derniere s’accoudent, avec une certaine discordance, 
a la lave du pic. Comme fond de la deuxieme période fi- 
gurait alors le fond superposé ci-dessus mentionné, Arriva 
la troisieme période, pendant laquelle les gaz voleaniques 
ont soufflé le gouffre actuel, laissant A moitié intact le 
fond de la deuxiéme période. Une mare d’eau jaunatre 
(soufre en suspension) couvre le fond du gouffre. Cette 


mare ne peut pas étre profonde, les cendres du fond for- 


') Excepté la flore caractéristique des crateres de l’Archipel Malais: 
petites fongeres, mousses, myrtils (vaceinium longifolium), ete. 

2) Le pied du volean, depuis la mer jusq’a une hauteur de 3a 400 
m, est tout a fait déboisé et inhabité, 
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mant par ci par la des ilots. Je suis persuadé que ¢ est 
seulement pendant la mousson des pluies que leau_ s’ac- 
cumule au fond du gouffre et qu’il n’y a pas la un vrai 
lac cratérique. 

L’activité des solfatares est assez violente, surtout du 
eoté nord-ouest du cratére. En outre, j'ai pu constater 
la présence de plusieurs fentes radiales d’ou s’échappent 
également des gaz voleaniques. Bien que sans données sur 
les éruptions, l’aspect du cratére nous assure que les phases 
vulcaniennes ne sont pas rares, méme aux temps historiques. 
La hauteur du pic mesure 1703 m. La créte du crateére est 
en moyenne a 1635 m., celle du premier fond 4 1600 m., 
et celle du fond actuel 4 1500 m. 

Dans mon article. « L’Archipel Indien, centre important 
de voleanisme » (Il. ¢.), j'ai cité comme actif le volcan 
Dobo (le No. 56). En parcourant la littérature, ]’ ai pu 
constater qu’il y a eu erreur; le chroniqueur qui a cité 
le volean Dobo comme actif a été dupe des indigenes. 
C’est en effet le volean Egon qu’on avait en vue 1). 

Le volean le plus actif de |’ ile est le Lobetobi. Il est 
situé a l’entrée sud du détroit de Flores, connu sous le 
nom Lobetobi. Vu de l’ouest, il offre trois formes volca- 
niques, l’une & l’autre accoudées dans un alignement nord- 
sud. Le No. 59a. s’appelle Lobetobi Perampoewan (la fe- 
melle); son céne est obtus; le No. 59b., tres pointu, est 
le Lobetobi Laki-Laki (le male). Tous les deux sont actifs. 
Quant au troisieme, il figure un déme de lave trés aplati 
et ne donne aucun signe d’activité. 

J’ai eu occasion de visiter les deux premiers. Le som- 


1) « De Vuleaan G. Dobo op Flores » door Dr. G. L. L. Kewmer- 
tine, Tijds. v. h. Kon. Ned. Aard. Genootschap, 2° Ser. dl. XLIII, 1926, 
Afl. 2, page 217, Leiden. 
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met du Laki-Laki n’avait jamais été exploré. L’ascension, 
qui au dire des indigenes était impossible, m’a paru au 
contraire trés facile. Le volean Perampoewan a la vraie 
nature d’un strato-volean: des couches de cendres et de 
lapilli alternant avec des couches de lave solide. Au som- 
met se distingue un ancien bord de cratére, bien plus 
grand que l’actuel qui lui est accoudé du cdté sud. Des 
cotés ouest et est, par contre, les deux bords sont sépa- 
rés par un Atrio. Sur le nord-est, une grande bréche s’est 
formée dans l’ancien bord, lors de l’apparition d’un grand 
dome de lave. Une éruption a soufflé dans ce déme le 
cratere actuel: aussi dans ses parois, n’affleure que de la 
lave solide. 

Comme le sommet du volean est couvert d’ une couche 
de cendres, de lapilli et de bombes, des éruptions vulca- 
niennes ont di se succéder dans la phase suivante. L’hi- 
stoire n’en mentionne pas; elle signale le volean dans la 
phase solfatarienne. De la fumée blanche s’ echappe con- 
stamment du crateére. 

Mais voila qu’ inopinément le premier janvier 1921 et 
les jours suivants, de petites éruptions de cendres ont été 
remarquées. En mai et décembre de la méme année, ces 
éruptions se sont répétées. Quelques fois des lapilli étaient 
projetés & une assez grande distance du cratére. Quelle 
ne fit pas ma surprise, quand, le visitant en 1924, j’aper- 
gus un nouveau déme de lave couvrant A moitié le fond 
du gouffre actuel. Selon les indigenes, il est apparu en 
1921, durant les éruptions vuleaniennes mentionnées ci-des- 
sus. I] s’éléve déja & 35m. au-dessus du fond, et le dia- 
métre mesure 120 m. Des gaz sulfureux s*échappent d’un 
grand nombre de fissures et ont coloré la carapace du 
déme blanc et jaune de leurs sublimations. Une mare d’eau 


jaundtre couvre le reste du fond. Le diamétre de l’ancien 
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cratere mesure 650 m., celui du cratére actuel 400 m., et 
celui du fond du gouffre 170 m. J’ai mesuré 168 m. de 
profondeur sous la cime du volcan, 

Le volean Laki-Laki est tout différent du Perampoewan. 
Le premier a le sommet pointu, le second, obtus. L’ un 
est caractérisé par la prédominance de lave solide prove- 
nant de la phase effusive ; l'autre est stratifié, la phase 
effusive alternant avee la phase explosive. A cause de la 
rude surface des coulées de lave qui entourent le Laki- 
Laki, l’acces est presque impossible, de quelque cé6té qu’on 
Vapproche. J° ai pu faire l ascension du pic, en partant 
du col qui relie les deux voleans, et en suivant une pente 
d’éboulis assez favorable a l’accés. Le cratére montre une 
grande bréche du cété nord-est, ot le fond craterique n’est 
séparé des flanes du volean que par un bord de 15 metres 
de haut. Du cdté ouest, au contraire, les parois abruptes 
dans lesquelles-n’ affleure que de la lave solide s’élevent 
jusqu’a 179 métres au dessus du méme fond. Le cratere 
a un diametre de 300 a 400 metres. Du c6té ouest, un 
second gouffre craterigne s’ est formé, dans le fond -pri- 
maire, d’un diamétre de 50 métres et d’une_ profondeur 
de 15 métres environ. Pendant mon séjour au cratere, j’ai 
pu constater que le volean se trouvait dans la phase sol- 
fatarienne. Le second gouffre cratérique et beaucoup de 
fissures des parois ouest laissaient s’échapper de tres fortes 
émanations de gaz. La fumée sentait ]’acide sulfurique et 
irritait les poumons et les yeux. Les sublimations de sou- 
fre, par leur couleur jaune-or, vivifiaient 1° aspect plutét 
sinistre du cratére; de ci de la, de vraies solfatares s*étaient 
formés. 

Le volean Laki-Laki a de tous temps vomi de la lave 
visqueuse en forme de coulées, qui, soit du cété ouest, soit 


du cété nord, soit comme a présent du c6té nord-est, de- 
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scendaient le long des flancs jusque dans les vallées ou la 
mer qui l’entourent. Tantot la lave montait dans 1° orifice 
du volean et s’ écoulait par dessus les bords du cratere 
(éruptions centrales) tantot elle suivait des fentes radiales 
et surgissait sur les flancs (éruptions radiales). 

La plupart des éruptions commengaient par une phase 
vuleanienne du cratére central. Aussit6t que la lave s*écou- 
lait, les éruptions vulcaniennes cessaient et faisaient place 
a de petites éruptions hawaiennes ou stromboliennes, a 
Vendroit ot la lave surgit. Je n’ai pas pu constater |’exi- 
stence de bocea’s comme au Mont Etna. Les différentes 
coulées de lave sont superposées les unes aux autres en 
forme de cascades, ce qui fait que le profil a une lgne 
morphologique tres spéciale. Comme le volcan est tres boisé 
du c6té ouest et nord, c’est seulement du cédté nord-est 
et est qu’on voit la vraie structure des flanes. L’ aspect 
de ces derniers est tres lugubre; une vraie terre brilée ; 
rien n’y croit; pas Ame qui vive ; les indigenes l|’ont tou- 
jours fuie. 


La littérature mentionne les éruptions suivantes : 


1821, une fumée blanche s’échappe des deux cratéres. 

1861, éruption de cendres, on ne sait de quel cratére. 

1868, éruption vulcanienne et effusive du Laki-Laki. 

1888-1889, des deux cratéres une fumée blanche s’échappe. 

1907, plusieurs graves éruptions vulcaniennes du Laki-Laki, 
suivies d’écoulement de lave du cratére central: la 
bréche nord-est devient plus large. 

1909, plusieurs éruptions vuleaniennes du Laki-Laki. 
1910, plusieurs éruptions vulcaniennes suivies d? écoule- 
ment de lave du cratére central du Laki-Laki. 
1914, éruption vuleanienne du Laki-Laki et écoulement de 


lave dine fente latérale. 


a 


1921, éruption vulcanienne du Perampoewan : formation 


d’un déme de lave. 


Le No. 60 le Leweno; quoique la partie orientale de 
Vile de Flores soit presqu’ exclusivement voleanique, un 
seul volcan est reconnu actif, le Leweno (Leworoh). Il est 
situé a !ouest du volean Kabalebo, un des volcans qui 
longent le détroit de Larantoeka. Jusqu’ A présent aucun 
européen ne l’a visité; je n’ ai malheureusement pas eu 
Poceasion de pourvoir A cette lacune. Le sommet du volcan 
est tout a fait blanc: aussi les indigenes le nomment-ils 
également « la montagne blanche ». La derniére éruption 
a eu lieu le 16 mars 1881, tandis que de grosses pierres 
et de la boue étaient projetées et que de fortes détona- 
tions se faisaient entendre. Si l’on s’en fie aux indigénes, 
deux autres éruptions de la méme nature auraient précédé 
de 5et8 ans celle de 1881. 

Le No. 61, le Paloeweh (Poelau Paloeweh, Paloé ou 
Radja ; Poelau = ile, Radja = la plus grande). L’ile de Pa- 
loeweh est un volean qui surgit de la mer de Flores, au 
nord de la subdivision C. d’Endeh, mais appartenant ad- 
ministrativement A la subdivision D. de Maoemere. La mer 
étant tres profonde 4 cet endroit, il n°y a pas moyen d’y 
ancrer. J’ai pu visiter cette ile remarquable et constater 
que vraiment nous avons 4 faire 4 un volcan qui, jusqu’a 
présent, se trouve dans la phase fumarolienne. 

Le sommet a la forme d’un déme, A moitié nu, 4 moitié 
boisé. Du cété sud, un gouffre béant nous laisse voir 
la structure du dome, de la lave solide, refroidie 
en forme de piles comme les piles basaltiques. Un grand 
et large ravin s’étend de 1a jusq’a Ja mer. De ci de 1a, 
de la fumée s’échappe des fissures du déme. De vives cou- 
leurs révélent Vexistence de sublimations: soufre, etc. Le 
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cote sud de ile est en général plus abrupt, plus sauvage, 
plus boisé que le cété nord, ot les habitants ont construit 
leurs villages, et planté leurs jardins. Prés du village Djawa 
Loé, il existe des fumeroles et des sources chaudes qui 
s’échappent des parois d’un « blow hole ». 

Selon des racontars, les habitants de |’ile vivraient dans 
un état sauvage et boiraient rarement de l’eau, presq’uni- 
quement de l’eau de noix de coco. J’ai pu constater quil 
n’en est rien: les habitants n’étant pas arriérés, compa- 
rés A ceux qui vivent 4 l*intérieur de l’ile de Flores. Par- 
tout, méme dans les villages un peu eloignés de la céte, 
nous avons été bien recus et sans la moindre crainte. Les 
jardins semblaient bien travaillés. A en juger d’ apres la 
récolte du mais, la terre doit étre tres fertile. Pour ce 
qui est de l’eau, en vérité, pendant la saison de la séche- 
resse, 1? eau potable se fait rare et l’on préfere boire de 
eau de coco que d’aller en querir 4 des distances tres 
éloignées. Mais dire qu’on n’y boit jamais d’eau de source 
est éxagéré, car pendant la saison des pluies, les habitants 
s’en servent, tout aussi bien que ceux de Ilile de Flores. 

Outre Vile de Paloeweh, j’ ai pu aussi visiter les iles 
du groupe Portau Besar et Portau SorKorr, situées au 
nord de la subdivision de Maoemere (D). La plupart sont 
d’origine voleanique, mais dans le groupe Poelau Besar 
quelques-unes sont de structure caleaire coraligene, comme 
Pamana 1) et Pamana Keruit, qui s’élévent jusqu’A 102 m. 
au dessus du niveau de la mer. Non loin de la, on a méme 
découvert un vrai « atoll » nommé Hosone Boni qui de- 
vient visible & marée basse. Quant A l’ile Poelau Soekoer, 
tout a fait isolée dans la mer de Flores, elle est des plus 


interessantes. On peut distinguer plusieurs bords d’anciens 


1) Voir la carte marine de la mer de Flores. 
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cratéres, dont le plus remarquable se trouve du c6té nord- 
est. Une masse de lave solide s’éleve jusqu’é 264 m. for- 
mant le cap le plus au nord de Vile. Accoudé & cette masse 
un bord bien stratifié renferme un lac d’un diamétre d’en- 
viron 400 metres. Le plus curieux, c’est que l’eau est sa- 
lée comme |’eau de mer et non comme |’eau des lacs cra- 
tériques. Aussi n’ai-je pas vu de bulles de gaz montant 
& la surface ou de traces de fumeroles ou de_ solfatares. 
L’odeur d°H2S qu’on remarquait de temps A autre, éma- 
nait de la putréfaction de restes végétaux tombés dans le 
lac. Comment expliquer l’eau salée ? Existe-t-i] des fissu- 
res par ot l’eau de mer puisse pénétrer ? Les couches stra- 
tifiées du cratere s’inclinant vers la mer, je n°imagine pas 
d’infiltrations. Au contraire, l’eau du lac doit couler vers 
la mer, en suivant les couches du cratere, des que son 
niveau est au dessus de celui-ci. Reste a concevoir que 
le cratere, formé sous le niveau de la mer, a, lors d’un 
soulevement général, retenu entre ses bords ce lac sale. 
Comme je viens de le dire, le niveau du lac doit se tenir 
a la méme hauteur ‘que celui de la mer. On ignore la pro- 
fondeur du lac. 

Des recherches faites sur les voleans actifs de lile de 
_ Flores, on peut déduire les conclusions suivantes : 

1.° Les phénoménes volcaniques sont étroitement liés aux 
phénoménes tectoniques (le plissement des couches néoge- 
nes, le soulevement récent). 

2.0 De ce fait, les voleans se sont alignés, ou bien pa- 
ralléles A axe des plis, ou bien perpendiculaires (lignes 
de fracture). j 
~ 3.0 Les éruptions récentes appartiennent aussi bien a la 
phase explosive qu’& la phase effusive. 

4.° La formation de domes, coupoles, bouchons de lave 


a été remarquée en plusieurs volcans. 
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L’exploration de lile de Flores a prouvé que notre con- 
naissance de l’activité de ces voleans était bien minime. 
Eispérons que dorénavant, étant donné la présence des 
fonctionnaires et des missionnaires, les convulsions volca- 
piques seront mieux observées. Il va de soi que le champ 
d’exploration des voleans de la Malaisie est encore assez 
vaste. De beaucoup de volcans on ignore la phase volca- 
nique actuelle. Quoique les recherches voleaniques soient 
poursuivies avec beaucoup d’assiduité par le service du 
Bureau des Mines, linsuffisance du personnel, comparé a 
la vaste étendue de l’Archipel Indien, fait qu’on n’avance 
que lentement vers le but fixé. Tous ceux des savants 
étrangers, qui voudraient venir a notre aide et soulager la 
lourde tache qui nous est imposée, seraient accueillis a 
bras ouverts. Ils peuvent étre assurés d’ avance de notre 


concours, 


Noricr. Dans mon article préeédemment mentionné quelques erreurs 
se sont introduites dans le texte: ; 
a la page 3, deuxitme ligne d’en haut, il faut lire au lieu de «3=des »; 
» » au milieu de la page « quis lors dés » = « qui déslors»; 
\ la page 5, au milieu de la page « Meedelingen » « Meededelingen »; 
i la page 6, quatriéme ligne d’en haut « de | ére nouvelle = des 
Vere nouveile » 
dans la liste des voleans, la deuxitme ligne du texte du n° 42 ap- 
partient au n° 43 et le texte du n° 43 et celui du n° 44 
au n° 44, 
Je dois & lobligeance de monsieur l abbé A. Barrotumr & Mont 
Riant Chamby Montreux, la correction du dernier article, 


Montreux, fin avril 1927. 


Dorr. GIUSEPPE IMBO 


R. OSSERVATORIO GEOFISICO DI CATANIA. 


Studio termico di fumarole vesuviane. 


(con 2 diagrammi). 


Nello studio della fenomenologia dei vulcani attivi non 
prive d’interesse sono le determinazioni delle temperature 
delle fumarole che numerose, specie nei periodi di riposo, 
trovansi disseminate od allineate sui loro fianchi. 

L” origine del loro calore pud dipendere o direttamente 
dal focolare vuleanico o da calore residuo di colate la- 
viche. 

Le variazioni termiche delle seconde (la cui vita é rela- 
tivamente effimera) determinate convenientemente, potreb- 
bero dare un contributo importantissimo in studi_fisici 
sulle colate laviche (massa, capacita calorifica ecc.). 

Nei riguardi pero dello studio dei vulcani hanno piu 
importanza le ricerche sulle prime perche pit direttamente 
collegate con la vita intima di essi. 

Le misure 1) eseguite sino a pochi anni addietro, pur 
essendo numerosissime, hanno valore relativo sia pei me- 
todi imprecisi di determinazioni per le temperature alte 
(caleolate col metodo della fusione dei metalli), sia perche 
misure saltuarie ed in punti diversi senza che mai gli os- 
servatori si curassero d’indagare sull’ andamento _fisico- 
chimico di singole fumarole. 

Scarsissime sono le ricerche pit o meno metodiche su 
(pur incompleti) periodi fumarolici o solfatarici. 

Un primo studio fu tentato dal Prrrer 2) per alcune 
fumarole vesuyiane, propriamente dette dell’ Echancrure. 


1) Oppone (Emilio). Sulle misure sistematiche delle temperature dei 
prodotti vulcanici e sui migliori metodi per effettuarle. Rend. della 
R. Ace. dei Lincei. Classe di Scienze fisiche, matematiche e naturali, 
Vol. XVIII, serie 5, 2° sem. fase. 12, p. 615, Roma 1909. 

2) Perrer (F. A.). Vesuvius : characteristics and phenomena of the 
present repose periode. The American Journal of Science. Vol. XXVIII. 


Perd sfortunatamente non si potette avere quell? unifor- 
mitk divisata a causa dei cercatori di minerali che rovi- 
narono tutto. 

Le prime misure veramente sistematiche con intervalli 
pressocché eguali di un mese furono eseguite al Vesuvie 
dal Prof. A. Matiapra e dal Dott. L. Bernarprnt nel trien- 
nio ottobre 1911-settembre 1914, abbracciante cioe la fine 
del periodo di riposo che segui |’ eruzione del 1906 ed il 
principio del nuovo periodo eruttivo iniziatosi con | aper- 
tura della bocca di fuoco il 5 luglio 1918. 

Nel gennaio 1924 io ripresi le misure che ho continuato 
sino a tutto il 1925. 

Nel 1926 sono state eseguite due determinazioni, una il 
30 aprile dalla Prof. M. Puitiserr, le cui osservazioni 
gentilmente mi furono offerte, ed una seconda dallo seri- 
vente nell’ ottobre. 

Il Prof. Maziapra in un suo recente lavoro 1) distribui- 
sce in vari gruppi e categorie tutte le fumarole vesuviane 
da lui studiate, ma le mie ricerche si sono limitate sempli- 
cemente ad alcuni che sono i seguenti : 

1° Il primo gruppo o della Solfatara dell’Atrio de] Ca- 
vallo, distinto in due sottogruppi separati da un’ area 
ghiaiosa. Per la descrizione rimando agli altri lavori scritti 
al riguardo e citati tutti nel lavoro testé menzionato. Allo 
scopo di riconoscimento le fumarole sono distinte con nu- 
meri. La numerazione e quella assegnata nel 1911 dal 
Prof. Corrapo CapPEL1o. 2) 

Al primo sottogruppo appartengono le fumarole com- 
prese tra 1 e 23, al secondo quelle tra 24 e 27. Parecchie 
di esse sono scomparse sotto il materiale detritico trasportato 
dalle piogge torrenziali avutesi nell’ intervallo 1914-1923. 

2° Fumarole dei dicchi distinte coi numeri 28 e 29, ma 
le mie misure si sono limitate alla prima. 


') Matrapra (Alessandro!. I/ Vesuvio dal 1906 al 1920. Tip. Cim- 
maruta. Napoli, 1926. 

2) Cappetto (Corrado’. Altimetria Vesuviana, ece. Boll. Soe. Sism, 
It. Vol. XVIII, 1914. 
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3° Fumarole dell’orlo Nord esterno del cratere distinte 
con le lettere A, B, Bi, Bo, quelle situate sulla parte 
occidentale dell’? Echancrure, e C, D quelle ad oriente. 
Alle prime aggiunsi altre tre che distinsi con F,, Eo, Es. 

4° Le fumarole allineate lungo la frattura del 1834 di- 
stinte con le lettere E, F, Fi, G, H. 

Nei giorni 22 gennaio e 7 marzo 1924 assieme al Prof. 
MAatLtapra si procedette all’ identificazione delle fumarole. 
Contemporaneamente furono conficcati in posti convenienti 
tubi lunghi un 70 em. allo scopo di determinare costan- 
temente le temperature nei medesimi punti e piantati i 
pali portanti i numeri o le lettere. Si é sempre cercato 
di evitare |’ ostruzione del tubo. 

I termometri che usai per le determinazioni furono di- 
versi, alcuni a massima destinati per le misure delle tem- 
perature in spiragli piuttosto profondi, ed altri invece 
lunghi un metro, aventi Ja scala nella parte superiore a 
circa 20 cm. dall’estremita e questi mi servivano per eseguire 
letture dirette perche si tenesse conto anche delle variazioni 
termiche durante le osservazioni, come diro in seguito. 

Le misure eseguite nel biennio e della temperatura e 
dell’ attivita generale (data secondo una scala assegnata 
dal Prof. Carrretno (lI. c.) tra 0 e 5), pitt le due serie 
del 1926, che compaiono nelle ultime colonne dell’ anno 
1925, trovansi nelle tabelle seguenti. Per ciascun giorno 
di osseryazioni @ segnata: la temperatura media dell’aria 
nell’ intervallo , la pressione atmosferica media a 630 m. 
sul livello del mare ridotta a 0° ed il totale della pioggia 
del mese cui si riferisce 1’ osservazione 1) ricavato dal 
pluviografo Palazzo sito nel Giardino dell’ Osservatorio 


Vesuviano. 


1) Negli ultimi mesi del 1928 il quantitativo di pioggia viene cosi 
distribuito : 
Settembre mm. 26,1 
‘Ottobre » 43,9 
Novembre »  100,2 
Dicembre me alee! 


ANNO 


DATA 


pe 22 Genn. | 11 Marz. | 30 Marz. | 23 Aprile 
FUMAROLA 
5 — | "| 26.0) 0 | 30.8] 0) 31.5) 0 
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Dall’ osservazione delle tabelle risulta evidente che non 
é pit: possibile attualmente una divisione delle fumarole nelle 
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tre categorie assegnate dal Prof. Matiapra a seconda della 
oscillazione annua della temperatura, con massimi all? in- 
cirea eguali, (per tutte e tre le categorie) a 98°, quale 
risultava nel periodo 1911-1914; Propriamente appartene- 
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vano alla prima categoria Je fumarole che presentavano una 
oscillazione di cirea 2°, alla 28 quelle con oscillazioni di circa 
28° ed alla 3% quelle con oscillazioni di cirea 37°. 

Oltre il vario comportamento termico, lo studio chimico 
porto ad eguale distinzione delle fumarole e cioe: fuma- 
role della stessa categoria si comportavano egualmente 
fisicamente e chimicamente. 1) 

Per uniformita ho distinto le fumarole anche in tre 
categorie le quali, salvo qualche eccezione, corrispondono 
rispettivamente alla 14, 34, 22 e propriamente : 

18, fumarole con oscillazioni termiche ristrettissime, con 
valori medi decrescenti pitt rapidamente nel 1924, meno 
nel 1925. A tale categoria sono da assegnarsi le fumarole 
20, 21, 23 del 1° gruppo della Solfatara e 26, 27 del 
2° gruppo. La 21 dal Prof. Matiapra era considerata ap- 
partenente alla seconda categoria. 

24, fumarole a temperatura yvariabile con massimie minimi 
bene spiccati. Vi appartengono le fumarole 5, 7, 11, 14, 17. 

34, fumarole di carattere misto, cioe partecipanti sino 
a quasi tutto il 1924 alla 14 categoria e nel 1925 alla 2.4 
Vi appartengono le fumarole 24, 18, 22. I grafici della 
tavola I rappresentano le variazioni tipiche per ciascun 
gruppo e propriamente gli andamenti termici delle 26, 7, 18. 

La quarta spezzata si riferisce all’andamento pluviome- 
trico del biennio. Il valore segnato per ciascun mese rap- 
presenta Ja media dei totali pluviometrici del mese in 
esame e dei due mesi antecedenti. 

Il carattere generale constatato e la decrescenza delle 
temperature, ma da cio non bisogna dedurre la persistenza 
del fenomeno. Se le osservazioni fossero state continue , 
molto probabilmente, come in tutti i fenomeni naturali, 
I’ andamento medio annuale sarebbe risultato oscillante in 
dipendenza probabile di fenomeni meteorologici e vulcanici. 

Le altre conclusioni generali alle quali si perviene sono 
le stesse avute dal Prof. Mattapra e cioe: calore delle 


1) Bernarvint (Luigi’. Osservazioni e¢ ricerche sulle fumarole della 
Solfatara dell’ Atrio del Cavallo, Rend. Soc. Chim, Ital. 5, 279, 1913. 
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fumarole dipendente dal calore centrale e non da calore 
residuo di colate laviche ; profonda origine dell’ emana- 
zione ; tendenza livellatrice della pioggia in modo da aversi 
massimi termici per le fumarole di 24 categoria con ritardo 
di circa 3 mesi rispetto ai massimi pluviometrici. 

La variazione di andamento delle fumarole di prima 
categoria potrebbe dipendere da una parziale ostruzione 
della frattura alimentatrice avutasi quasi contemporanea- 
mente all’inizio delle osservazioni. Si spiegherebbero cosi 
le rapide diminuzioni di temperatura nel 1924. Per la 26 
si é avuto 86°,0 nel gennaio; 69°,2 nel luglio. Raggiun- 
tasi tale temperatura, che é la minima del 1924, si hanno 
dei valori pressocché costanti, come del resto notavasi per 
le fumarole di 12 categoria nell’ intervallo 1911-1914. Il 
valore quasi stazionario o lentamente decrescente rappresen- 
terebbe il nuovo livello termico, che é di cirea 70° per la 26. 

Nell’ agosto 1925 la diminuzione ricomincia. 

La stazionarieta termica potrebbe essere messa in rela- 
zione anche con |’ eccezionale periodo di tranquillita se- 
guito alla fase hawaiana del 25-31 luglio 1924; la ripresa 
della diminuzione con la fase parossismale del 22 aprile 
1925; ed i nuovi massimi determinati nell’aprile 1926 col 
successivo e persistente periodo di tranquillita. 1) 

Invero le prime misure di temperature che si esegui- 
scono in nuove aperture sono generalmente alte e biso- 
gnerebbe scartarle perché esse rappresentano le tempera- 
ture della miscela di gas e vapori compressa al disotto 
del mantello superficiale delle fumarole. Queste tempera- 
ture pitt alte delle normali vengono regolate dalla legge 
di Poisson. Ecco perch bisogna determinare le tempera- 
ture nei medesimi punti ed evitare |’ ostruzione dei con- 
dotti. Si potrebbero rivelare dei falsi massimi e minimj 
termici che potrebbero portare a conclusioni errate. 


1) Marvapvra (Alessandro). L’attivita del Vesuvio nel 1924. Annali 
del R. Osservatorio vesuviano. 8® Serie, Vol. 1°, 1924. . 

Mauiapra (Alessandro). L’attivita del Vesuvio nel 1925, Annali del 
R. Osservatorio Vesuviano. 88 Serie, Vol. 2°, 1925. 


Allorche si sceglie il punto in cui si devono eseguire 
le misure, tra la formazione del foro entro cui bisogna 
mettere il bulbo termometrico e la lettura, si deve atten- 
dere almeno mezz’ ora. E di questo ho avuto cura_allor- 
quando notavo ostruzioni ai tubi. 

Il comportamento delle fumarole di 2@ categoria si spie- 
gherebbe col ritenere le comunicazioni di esse con la frat- 
tura alimentatrice meno dirette. Il vapore acqueo ne innal- 
zerebbe il livello termico. L’intervallo di circa quattro 
mesi tra il massimo pluviometrico e il massimo termico 
deriverebbe da una distanza o profondita piuttosto elevata 
della sorgente dell’ emanazione. 

Il comportamento misto delle fumarole di 32 categoria 
potrebbe essere stato causato da parziali ostruzioni dipen- 
denti da piogge torrenziali , specie quelle del novem- 
bre 1925. 

Si sono invero ottenuti, per quasi tutte le fumarole, 
come del resto si puo rilevare dalla tabella, valori molto 
bassi nelle determinazioni del 27 novembre 1925 e 26 ot- 
tobre 1926 precedute da acquazzoni abbondanti. 

La ostruzione pero nelle fumarole in esame ha dovuto 
essere piuttosto profonda in modo da cambiarne perfetta- 
mente il carattere. 

Quale sia stato l’andamento generale termico a princi- 
piare dalla formazione, bisogna intuirlo. 

Prima dell’apertura della bocca di fuoco i gas e vapori 
impossibilitati ad uscire liberamente, per la loro elevata 
tensione e per galleggiamento, giunsere in superficie attra- 
verso le vie pit: facili. Circa la formazione delle cupolette 
e linizio dell’attivita della Solfatara, rimando alla Nota 
preliminare del Prof. Matiapra 1). 

Si ebbero quindi tra il 1906 ed il 1908 (epoca in cui 
il Perret 2) asserisce riscontrare temperature uniformidi 98°, 


1) Matuapra (Alessandro) — La Solfatara nell’ Atrio del Cavallo — 
Rend. R. Ace. Scienze Fis. e Mat, di Napoli— 1913. | 

2) Perrer (F. A) —1. ce. — The Vesuvius Eruption of 1906 — Study 
of a volcanic cycle — Published by the Carnegie Institution of Wa- 
shington, July 1924, p. 111, 
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ciot quasi la medesima trovata in seguito) la formazione 
dei conetti e delle fratture. Rapidissimi dovettero essere 
gli aumenti di temperature all’inizio che senza dubbio con- 
tinuarono in seguito, ma molto pit lentamente. 

Il massimo pare si sia avuto prima dell’ apertura della 
bocea di fuoco (5 luglio 1913). 

I] Capretzo (I. c.) riscontra un massimo nel settembre 
1911 e propriamente alla fumarola 20 con temperatura 
di 115° e attivita generale 4-5, d’accordo con le osserva- 
zioni del Prof. Mariapra (I. c.) il quale « oltre lo zolfo 
cristallizzato, negli strati di cenere trové depositi di zolfo 
fuso, segno evidente che in altri tempi la temperatura fu 
superiore ai 1140». 

Dalle osservazioni del periodo 1911-1915 risulta pure un 
massimo secondario nel 1914, come si puo rilevare dal 
seguente specchio, relativo a 3 fumarole di 1@ categoria, 
che da la media annuale. 


N° 12 N° 26 Ne-27 
1OF 94° 96° 97° 
1912 94 97 97 
1913 92 96 97 
1914 95 a 98 


Quando si sia iniziata la diminuzione non é precisabile, ma 
pare che essa non sia stata graduale, ma a gradinata, e 
cioé : diminuzione rapida dipendente probabilmente da ori- 
gine vulcanica (infiltrazione di magma, scuotimenti, ecc.) 
sino a raggiungimento di un nuovo livello termico, poi di- 
minuzione lenta o stazionarieta della temperatura media, 

Questa ipotesi viene avvalorata dal fatto che mentre nel 
periodo 1914-1925 si ha (per le fumarole di 14 categoria) 
una decrescenza termica di 25° cirea, pari a 2°,2 per anno, 
Supposta graduale, solamente nell’ultimo biennio si ha una 
diminuzione media di circa 10°, come difatti si osserva per 
la 26 e Q7. 

N° 26 NO Q7 
1924 78° 76° 
1925 67 66 


ee oe 


Ma non bisogna pensare ad una continua diminuzione. 
Come gia dissi, se le osservazioni fossero state continue, 
molto probabilmente si sarebbero rivelati dei massimi e 
dei minimi in correlazione con le varie fasi dell? attivita 
vuleanica e coi fenomeni meteorologici. 

Non sempre, ma spesso in alcune fumarole e special- 
mente alla 7, ho potuto osservare variazioni rapide di 
temperatura le quali potrebbero essere spiegate o come 
reali intermittenze dell*emanazione 0 come dipendenti da 
raffreddamento prodotto da correnti aeree incanalantesi 
nelle fratture o fori donde essa proviene. 

Pero bisogna osservare che ho notato tali variazioni sia 
in giornate di calma perfetta, sia in giornate con vento, 
ma le variazioni non sempre si presentavano concomitanti 
con esso. La seguente eé una serie di determinazioni ese- 
guite alla fumarola 7 il 23 dicembre 1924 nell’ intervallo 
di 15 minuti: 45°95; 44°,2; 46,8 ; 460,2; 4'79,2; 4609; 
47°,0 ; 46°,2 ; 479,0 ; 469,4; 469°,7 ; 440,9 ; 46°,6 ; 460,0 ; 
46°,6 ; 46°,0 ; 46°,6 ; 46°,4; 469,8 ; 440,92. 

La fumarola 28 si comporta come una fumarola di 34 
categoria. In essa si notano anche le variazioni termiche 
durante gli intervalli di osservazioni. Le temperature in- 
dicate nello specchio rappresentano le temperature mas- 
sime osservate. 

Le fumarole site ad W dell’Echancrure hanno tempera- 
ture quasi costanti ed aggirantisi tra i 30° e i 50°, ossia no- 
tevolmente inferiori a quelle osservate negli anni 1911-1915. 

Ben diversamente si comportano le fumarole C e D site 
ad E dell’Echancrure. 

La temperatura risulta molto variabile con minimi di 
30-50 e massimi di 40°; si comportano in fondo come fu- 
marole di 24 categoria dell’ Atrio. 

Il comportamento termico delle fumarole allineate lungo 
la frattura del 1834 é quasi uniforme, come rilevasi dal dia- 
gramma 2. Le piu basse (G, H) (a circa 1000 m. sul livello 
del mare) hanno temperature sempre pit. elevate, da cui 
appare la loro pitt diretta dipendenza dalla sorgente della 


emissione. 
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Le temperature decrescono continuamente e con anda- 
mento oscillante. Non é possibile precisare quali cause pos- 
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sano influire sulle singole oseillazioni, probabilmente mista 
e cioé vulcanica e meteorologica. Tra i massimi, il pit: ac- 
centuato (massimo anche dell’ ultimo periodo di osserva- 
zioni) & quello del luglio-agosto- settembre 1924 , prece- 
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duto da un aumento quasi graduale delle temperature. La 
persistenza del massimo con ritardo rispetto a quelli pro- 
dotti unicamente dalle precipitazioni e la successiva lenta 
diminuzione lo farebbero piuttosto collegare con 1’ ostru- 
zione del conetto per franamento (tra le ore 9 del 24 lu- 
glio 1924 e le 2 del 25) precedente la notevole fase Ha- 
waiana del 25-31 e successivo periodo di tranquillita. 

I] persistente decremento termico delle fumarole studiate, 
dimostrato in questo mio breve lavoro, non dovra fare ri- 
tenere inutile una continuazione delle ricerche su di esse. 
Molte questioni si devono ancora risolvere e si potrebbero 
pi agevolmente, se si attuasse il progetto, gid presentato 
dal Prof. MAriapra alla Societa Cook, della messa in fun- 
zione di un termografo. Si potrebbe cosi studiare l’anda- 
mento termico diurno ed annuale ed indagare sulle pro- 
babili influenze meteorologiche e vulcaniche che causereb- 
bero o modificherebbero le variazioni. L’importanza della 
continuazione di tale studio, (anche di indole pratica), ap- 
pare vieppil se si pongono in relazione le fumarole del- 
Atrio con la frattura alimentatrice del 1834 che fa parte 
della « grandiosa spaccatura angolare che interessa tutto 
il Somma- Vesuvio (NNE e SW) per una lunghezza di circa 
8 Km. Essa rappresenta al certo la zona pit fragile del 
mantello vesuviano. Dal Prof. G. B. Atrano 1) viene 
infatti dimostrato che i settori I (NNW -N-NNE) e 5 
(SSE -S- SSW) diametrali, sono i pit deboli. Enumera 
lungo tale diametro 21 aperture di crepacci su 46 nell’in- 
tervallo 1631-1906 alle seguenti date : 


pel settore 1: 1767, 1771, 1779, 1786, 1834, 1850, 1855, 
1858, 1868, 1891, 1905 ; 

pel settore 5: 1631, 1714, 1724, 1726, 1737, 1751, 1760, 
1767, 1779, 1833, 1847, 1872, 1891, 1906. 


1) Atrano (G. B.). La successione dei crepacci eruttivi sui -fianchi 
del Gran Cono Vesuriano - Bulletin voleanologique - Année 1924, N° 2, 


Dott. ESTER MAJO 


ISTITUTO DI FISICA TERRESTRE DELLA R. UNIVERSITA DI NAPOLI 


| fenomeni vulcanici della Grotta dei Cane 
(Campi Flegrei) 


in rapporto alle variazioni atmosferiche. 


(Con 3 figure nel testo) 


Il gruppo dei Campi Flegrei, terra vulcanica per eccel- 
lenza (Flegrea = ardente, bruciante) é rappresentato da un 
complesso di vulcani non ancora completamente spenti. I 
diversi materiali eruttivi, che, col successivo accumularsi 
hanno costituito i monti e le colline, si elevano su una 
grande piattaforma sottomarina e subcontinentale che, se- 
condo il Dr Lorenzo 1), ha la stessa costituzione geologica 
del vicino Appennino ; cioé in profondo rocce cristalline 
antiche, su cui si ammassano le dolomiti e i calcari tria- 
sici, giuresi e cretacei; qua e lA ricoperta da sedimenti 
eomiocenici e da mantelli di argille plioceniche e pleisto- 
ceniche. Sopra depositi pit antichi di tufi trachitici grigi e 
brecce poligeniche vengono le caratteristiche grandi masse 
di tufo giallo compatto che formano quasi la ossatura dei 
Campi Flegrei e costituiscono i crateri di Soccavo, Pianura, 
Fuorigrotta, Piano di Quarto, Nisida, Gauro, Miseno e su 
cui si stende un velo di tufo grigio incoerente e di pozzo- 
lane sciolte eruttate da vulcani pili giovani come: Astroni, 
Agnano, Solfatara. 

Poco lontano dalla fumante Solfatara, in prossimita 
del cratere di Agnano, si apre, nei grandi massi di tufo, 
la rinomata Grotta del Cane. Essa ¢ una delle tante grotte 
annoverata dagli antichi tra le mefitiche e propriamente, 
secondo l’espressione di Plinio: spiracula , et scrobes cha- 
roneas, mortiferum spiritum exhalantes 2). 


1) G. De Lorenzo. I Campi Flegrei. Bergamo 1909, pag. 26. 

2) M. ©. D’Ancora, traduit de I’ Italien par M. A. Bares pe 
Manvitir. Guide du voyageur pour les antiquités et curiosités natu- 
relles de Pouzol et des environs. Naples, MDCCXCII. 


— 85 — 


I] pt Caroa 1) serive che nell’ultima estremita della grotta 
sgorga la notevole mofeta, siccome apertamente si vede da 
chi vi guarda con attenzione e fa osservare che la parola 
mofeta secondo il peLia ScaLa sembra derivare da parola 
toscana che vuol dire gravezza, esalazione e riferisce che 
il Carpano si avvide pel primo del tramortimento degli 
animali prodotto dalle mofete. 

Fra gli autori teste citati e inoltre anche nell’opera del 
Breis“ak 2) un piccolo cenno é fatto per la grotta anzi- 
detta, e le dimensioni assegnate, oltre a riferirsi ad antiche 
unita di misura, non corrispondono fra loro, sicché non 
ne faccio cenno e, poiche non mi risulta che se ne siano 
altri recentemente occupati con particolare riguardo, rife- 
rird i risultati delle mie esplorazioni e delle mie indagini. 

La grotta del Cane é una grotta angusta, scavata a volta 
e che scende sotterra obliquamente. Si accede, dalla strada 
che da Agnano scende agli Astroni, da una porta che in- 
troduce in un recinto di tufo, chiuso ai lati da muratura. 
I] suolo di questo recinto, che ha pendenza verso la strada 
di accesso, e terroso. Alla destra de]l’entrata, ombreggiato 
dai folti rami di piante secolari e da tralci verdeggianti 
di edera, fra cui striscia qualche verde lucertolina, si de- 
linea, tetro, |’ ingresso della grotta che poi si sperde nel 
buio. La figura 1 mostra tale ingresso in cui e riuscita 
efficacemente la prospettiva aerea si da mostrare Vinterno 
scoscendimento nel buio. Si accede mediante uno scalino 
e gia, al secondo scalino che segue, siamo nella grotta, 

Le dimensioni esterne sono rispettivamente di circa 2 me- 
tri per l’altezza e metri 1.10 per la larghezza. La parete 
tufacea, poco dopo |’ ingresso, come risulta anche visibile 
dalla fig. 1, presenta in ciascun lato un cunicolo poco 
profondo, e, in questo punto, la grotta si slarga di poco, 
raggiungendo circa metri 1.25; di poi si restringe a circa 


1) Lionarvo pi Capoa. Lezioni intorno alla natura delle mofete. In 


Cologna, MDCCXIV. 
2) S Breistax. — Topografia fisica della Campania. — Firenze, 


MDCLXXXXVIII. 


RG ges 


1 metro e in corrispondenza la volta si abbassa mentre il 
suolo, diminuendo di quota, s’ interna e scende per tre 
gradini lunghi. Nella fig. 2 ho cereato di porre in rilievo 
la caratteristica principale dello scoscendimento sotterra col 
rilievo della sezione della grotta. 


Rigs 


Dall’entrata si ha una sensazione di ealdo umido che 
investe i piedi, e, via via che si scende, il caldo aumenta, 
finche, arrivati al terzo gradino non @ possibile inoltrarsi 
per la restante parte, sicche, il fondo della grotta, la cui 
profondita ho stimata ad oechio di otto o nove. metri, 
resta inesplorato. La difficolta consiste principalmente nelle 
emanazioni di acido carbonico che si mantengono presso il 
pavimento della grotta e vi permangono ad un’altezza quasi 
invariabile, grazie al loro peso maggiore di quello dell’aria. 


OTF 


Le proprieta chimiche dello strato gassoso vengono poste 
in rilievo dal fatto che s’imbianea Paequa di calce, si rende 
acidula l’acqua naturale, si arrossa la tintura di tornasole, 
si spegne la fiamma, respirato per poco, dA la sensazione 
frizzante caratteristica dell’acqua di Seltz, uccide gli ani- 
mali che lo respirano, privandoli della irritabilita del cuore 
e degli altri muscoli. Tale strato gassoso, che supera lo 


Fig. 2. 


sealino d’ ingresso di pochi centimetri, @ disposto, per ra- 
gioni di gravita, secondo un piano orizzontale nella cavita 
della grotta, rappresentato dalla traccia AA’ nella fig. 2; 
sicché mentre al primo gradino lungo raggiunge gia i 27 cen- 
timetri di altezza, perviene, al secondo a 70 centimetri e, 
vi é poi un punto, dipendente dalla propria statura, dove 
non é piu possibile inoltrarsi. 

Le analisi chimiche eseguite da $8, Crarre Devitie e da Fr- 
tix Lesrianc 1) dettero dal 67.1 % al 73.6 % di acido carbo- 
nico con 26.4 % a 21.1% di azoto. 


1) Mémoire sur la composition chimique des gas rejetés par les events 
volcaniques de UItalie Méridionale. Annales de Chimie et de Physique 
3 serie — tomo LII (pag. 40 dell’ estratto). 


Le pareti tufacee della grotta presentano dal suolo sino 
all’altezza in cui permane lo strato gassoso, uno spesso 
annerimento formato di depositi fuligginosi di circa tre mil- 
limetri che vengono rimossi dalla sealfittura e che indivi- 
duano benissimo sulla parete stessa la linea di demarca- 
zione AA’ della figura 2, che, ripeto, supera di poco lo 
scalino d’ingresso. Tale linea di demarcazione presenta 
appena appena una leggera sfumatura. 

Spegnendo opportunamente una comune torcia di stoppa 
e pece, il fumo si distende in bianche e morbide volute sullo 
strato gassoso el’osservatore,situato all’esterno della grotta, 
potrebbe godere il bellissimo spettacolo che varrebbe a 
convincerlo della-reale distribuzione del gas pesante, ve- 
dendo il fumo adagiarvisi e formare una bianca distesa che 
toglie la visione del fondo e da una illusione pianeggiante 
mentre via via si vedono i piccoli nembi di fumo, sovra- 
stanti di poco lo scalino d’ingresso, dove permane la sud- 
detta linea di demarcazione, rotearsi in morbide volute, 
ondeggiare, e poi, seguendo la pendenza del suolo, roto- 
lare, nel recinto di accesso , verso Ja strada menzionata. 


Tra i fenomeni del vuleanismo dei Campi Flegrei mi 
sembro meritevole di particolare riguardo quello della Grotta 
del Cane principalmente per il fatto che nessuno studio 
sistematico fosse stato ivi eseguito e pensai di yerificare 
Vinfluenza dei fattori meteorici sui fenomeni vuleanici. Di- 
fatti allo stato attuale degli studi sul vulcanismo non é 
possibile dubitare della influenza che esercitano gli ele- 
menti meteorici nelle manifestazioni pit: spiccate del vul- 
canismo stesso. Per cid che riguarda |’influenza delle pre- 
cipitazioni atmosferiche sia per fenomeni superficiali che 
per quelli pit. profondi dell’attivitaé vuleanica, i lavori no- 
tevoli del De Lorenzo per primo !) e dello Sterna Sta- 

1) G. De Lorenzo. Sulla probabile causa dell’attuale aumentata at- 
tivita del Vesuvio.—Influenza delVacqua atmosferica sull’ attivita del 
Vesuvio—Rend, R. Acc. Scienze di Napoli. Serie 3@ Vol. VI. 

G. De Lorenzo. La Pioggia ed il Vesuvio (Nota 2°). Rend. R. Acc. 
Scienze di Napoli Serie 8° Vol. VII, 
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RABBA 1) dopo mostrarono senza dubbio che vi é un intimo 
legame fra attivitad vulcaniche e precipitazioni per  diffe- 
renti terreni vuleanici e per diversi regimi pluviometrici 
mentre gli studi pitt recenti del Maxiiapra riuscirono, in 
base a tale rapporto, a far predire, in conseguenza di forti 
plogge, una recrudescenza al Vesuvio per la fine del 1926 
che si verificd effettivamente dal 27 novembre al 15 di- 
cembre 1926 2). 

Per l’indole della mia ricerea impiantai in prossimita 
della grotta una piccola stazione meteorica per avere i prin- 
cipali dati giornalieri inerenti alla Climatologia locale, quali: « 
pressione atmosferica, temperatura dell’ aria, quantita di 
pioggia, velocita e direzione del vento, ecc... ed eseguire 
le osservazioni secondo le ore stabilite nei Congressi Inter- 
nazionali di Meteorologia cioé alle 9, alle 15 e alle 21; in 
seguito studiare le manifestazioni vulcaniche della grotta 
e quindi determinare la temperatura massima dello strato 
gassoso e verificare se, eventualmente, vi fosse una varia- 
zione nel livello anzidetto. 

A tale scopo cercai di avvalermi della nota proprieta 
dello spegnimento della fiamma, quindi, su apposito so- 
stegno, munito di asta millimetrica, vi apposi un carrello 
scorrevole fornito di piccola torcia regolata a fiamma co- 
stante. 

Prescelsi come sito di osservazione la parte superiore 
del secondo gradino lungo e ciascun giorno eseguii alle 9h 
la misura dell’ altezza dello strato gassoso pesante, deter- 


1) F. Srecta Sranasea. Sul rapporto esistente fra le precipitazioni 
atmosferiche annuali e Vattivita dei vulcani Vesuvio ed Etna. Rend. 
R. Ace. Scienze di Napoli. 1911. 

F, Srevia Srarassa. Sopra un probabile rapporto fra le precipita- 
zioni atmosferiche e Vattivita dei vulcani nel Giappone. Bulletin Vol- 
canologique, Anno 1925 N. 5, 6, (Napoli, Tipi Giannini). 

F, Srerua Srarassa. Sulla distribuzione mensile delle eruzioni dei 
vulcani giapponesi accompagnate da alluvioni. Rend, Ace. dei Lincei 
1926, 1° sem. pag. 499. 

2) A. Matuapra. Studi recenti sul Vulcanismo, Atti Soc, It, Prog. » 


Scienze. Bologna, 1926, 
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minando il punto massimo a cui bisognava porre il car- 
rello perché la torcia si spegnesse. Ogni determinazione 
veniva verificata da altre successive per essere sicuri di 
non essere incorsi in errore. La temperatura massima, for- 
nita da un ottimo termometro a massima Thurneyssen, 
veniva determinata successivamente nella stessa ora verso 
il terzo gradino, inoltrando il braccio il pit: possibile nel- 
Vinterno e cid perché da determinazioni preliminari mi 
convinsi che, ad esempio, mentre la temperatura sull? in- 
gresso era di 31° C., raggiungeva al secondo gradino lungo 
i 37° e verso il terzo, il pit. dentro possibile, 44° cirea. 
Determinazioni dell’umidita relativa eseguita con |igro- 
metro a capello di Koppe dettero in ogni caso i 10/;99. 


Le variazioni riscontrate nell’esalazione vuleanica furono 
nettamente apprezzabili. Lo studio venne eseguito sistema- 
ticamente durante il trimestre: maggio-giugno-luglio 1926 


Pons a 


i 
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Coi dati diurni rilevai il diagramma della figura 3 in cui 
si hanno per ascisse i giorni. La linea superiore ha per 
ordinate le altezze dello strato gassoso in millimetri e mo- 
stra le variazioni di livello dello strato stesso. I pit bassi 
valori si ebbero verso il 13-14-15 giugno, — i piu alti verso 
“il 14-15-16 Juglio. 7 
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La seconda linea , che ha per ordinate le temperature 
in gradi centigradi, mostra l’andamento delle massime tem- 
perature misurate. 

Per essa si hanno i valori pit bassi verso il 9-10 mag- 
gio e il 8-9-10 luglio e valori pit alti verso il 16-17-18- 
19-20-21 luglio. 

Dalle osservazioni meteorologiche eseguii le medie diurné, 
dedussi i massimi e i minimi diurni, le escursioni relative, 
e€ posi 1 diagrammi ottenuti a confronto. 

La escursione diurna della pressione atmosferica mi 
dette una curva sinuosa non paragonabile , mentre. |’ an- 
damento della media pressione diurna in millimetri, rile- 
vato nella linea pitt bassa della figura 3, ha una qualche 
corrispondenza con le suddette. Nessuna analogia ebbe il 
diagramma della media velocita diurna del vento dedotto 
dalla scala a stima col metodo Beaufort, née quello de- 
dotto dai dati anemometrici in km/ora del vicino Osser- 
vatorio del Monte Spina ad Agnano, ne quello della tem- 
peratura ed umidita dell’aria. 

Nella figura 3 segnai infine, in ordinate, le altezze diurne 
della pioggia caduta sul suolo e misurata in millimetri di 
altezza. 

Dal confronto comparativo dei diagrammi, riportati come 
si e detto nella figura 3, sembra potersi rilevare una certa 
analogia, e quindi un certo rapporto tra pioggia ed al- 
tezza dello strato gassoso e della temperatura massima dello 
strato stesso e su quest’ultima sembra avere una certa in- 
fluenza V andamento della pressione atmosferica diurna , 
difatti a giorni caratterizzati da valori di pioggia pit ele- 
vata seguono giorni caratterizzati da maggiore altezza dello 
strato gassoso e da maggiore temperatura dello strato 
stesso. 

In generale poi a giorni con valori pit elevati della 
pressione atmosferica corrispondono giorni con pit elevate 
temperature massime dello strato gassoso , come pure a 
valori pit. bassi della pressione corrispondono valori piu 
bassi per l’altezza e la temperatura massima dello strato 


gassoso. 
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Difatti il 10 maggio in corrispondenza della pit’ bassa 
pressione atmosferica di ™/m 751,4 si ebbe la temperatura 
massima pit. bassa di 43°.2. I] giorno 12 maggio con pres- 
sione atmosferica di ™/m 761.7,si ebbe temperatura mas- 
sima di 45° 3. Il giorno 8 luglio con pressione atmosfe- 
rica di ™/m 753.8, si ebbe temperatura massima di 43°.5 e 
il giorno 19 luglio con pressione di ™/m 762.1, si ebbe tem- 
peratura massima.di 469.1. 

Complessivamente, |’ altezza dello strato gassoso vario 
da ™/m 685 a ™/m 734 e la temperatura massima da 43°.2 
a 46°.1, avendosi, cioe, nel trimestre anzidetto, per l’al- 
tezza una variazione di ™/m 49 e per la temperatura mas- 
sima una variazione di 2°.9 C. 

L’importanza di tali risultati, atti a stabilire un certo 
rapporto fra le variazioni atmosferiche e quelle vulcaniche 
anzidette, appare pit evidente se si consideri che via via 
che da un mese all’ altro € andato aumentando la quan- 
tita di precipitazione e la media mensile della pressione 
atmosferica, anche il valore medio e l’andamento generale 
della linea rappresentatrice ha assunto per l’altezza dello 
strato gassoso e per la temperatura massima di esso va- 
lori via via piu elevati. 
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Doct. ELISABETH JEREMINE 


DU MUSEUM DE MINERALOGIE DE PARIS, 


Laves et filons du Bas Vivarais. 
(avec 3 planches). 


Résume. 


Les laves du Bas Vivarais appartiennent a deux séries d’ dges 
différents ; le haut plateau des Coirons est recouvert de roches vol- 
caniques miocénes et pliocénes; le fond des vallées actuelles montre 
les restes de coulées quaternaires. 

Le plateau des Coirons est basaltique. Les basaltes sont repré- 
sentés par des types labradoriques a déficit de silice. Ils sont recou- 
pés par des filons de composition variée : doréite, andésite, labrado- 
rite, basanitoide. 

Dans cette note ne sont étudiés des volcans récents que la coulée 
sortie du volcan de la Coupe d’Aizac et la roche du volcan de Mont- 
pézat. Le déficit notable de silice dans les analyses les fait classer 
dans les basanitoides. 

Toutes ces roches sont riches en enclaves enallogénes (granite, 
gneiss, calcaire, quartz, feldspath) ou homoeogenes (nodules a olivine, 
spinelle, hornblende brune). Les variétés poreuses contiennent des 
zéolites. 

Dans le soubassement cristallin les granites sont monzonitiques. 

La note est accompagnée de 8 analyses chimiques, exécutées par 
M. Raoutr et de 3 planches. 


En été 1925 j’ai fait une excursion dans le massif ba- 
saltique des Coirons !) et dans les environs de Privas et 
de Vals-les-Bains. 

M. Bourse a parlé, dans plusieurs de ses trayaux, des 
roches volcaniques de cette région, surtout au point de vue 


1) Dans le pays on dit « lou Couirou ». 


— 94 — 


de leur Age. Leur description pétrographique détaillée n’a 
pas encore été donnée. Je tAacherai, dans cette note , 
d’indiquer la position de ces roches dans la classification 
chimico-minéralogique, me basant sur l’étude au microscope 
et sur les analyses chimiques, que M. A. Lacrorx a bien 
voulu faire exécuter. 

Les recherches de MM. Fausas pe Satnr-Fonp 1), Mo- 
wien Cuatmas, Torcarer 2), Boute 3), ont démontré que 
les laves du Bas Vivarais appartiennent 4 deux séries 
d’age différent. Les unes, plus anciennes, forment le haut 
plateau de Coirons, elles sont miocenes et pliocenes. Les 
autres occupent le fond des vallées actuelles; elles sont 
récentes, quaternaires. 

La série plus ancienne, miocéne et pliocéne est repré- 
sentée par la nappe volcanique continue des Coirons, qui 
descend en pente douce dans une direction NW-SE, sur 
une longueur de 17 km., en se moulant sur les formes du 
relief préexistant. Son point culminant au nord — la mon- 
tagne de Blondine, pres du col de l’Escrinet, — atteint 
1017™, L’altitude du plateau ne dépasse pas, vers le sud, 
600m, La plus grande largeur entre les digitations extré- 
mes est de 15km, Mais des vestiges du revétement basal- 
tique de la méme époque se retrouvent, sous la forme de 
pointements isolés, dans la direction N.W., jusqu’au massif 
du Mézenc. Vers le sud, l’extension plus grande des cou- 
Iées anciennes est marquée, tout prés de la vallée du Rhone, 
par quelques buttes voleaniques (Rochemaure, Chenavari), 
ornées de belles colonnades prismatiques. Pour les coulées 
inférieures du plateau, on posséde des preuves paléontolo- 
giques qu’elles appartiennent au Miocéne supérieur: les 
tufs, pres d’Aubignas, renferment la faune de Pikermi. Les 


1) Recherches sur les voleans éteints du Vivarais et du Velay, Paris, 
1778 et Minéralogie des voicans, Paris, 1784. 

*) Le plateau des Coirons (Ardéche) et ses alluvions sous-basaltiques 
Bull. Soc. Géol. Fr., 3-2me S., Vol. 10, p. 406. 1881-82. 

8) Feuille Privas. C. R. des collaborateurs. Bull. carte géol. Fr. T. 


8, p. 109 et T. 9, p. 92. Sur Vaye des derniers voleans de la France. 
La géographie, 1906. 
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eruptions supérieures ne sont pas accompagnées de don- 
nées paléontologiques précises, mais on peut supposer, par 
leurs conditions stratigraphiques, qu’elles sont du Phlocene 
inférieur. Ces derniéres coulées sont, en tous cas, anté- 
rieures au creusement de la vallée du Rhéne et de ses 
tributaires; en effet les dépdts marins du Pliocéne moyen 
qui affleurent dans ces vallées contiennent des cailloux 
roulés de roches voleaniques des Coirons. D? autre part 
M. M. Bove affirme qu’il existe une grande ressemblance 
entre les basaltes des Coirons et ceux du Mézenc; on sait 
que ces derniers sont du Pliocéne inférieur. 

Aucun céne voleanique n’existe A la surface actuelle du 
plateau qui a été profondement entamé par I’érosion, raviné 
et bordé de précipices; les produits de projection ont été 
en grande partie enlevés, mais emplacement des ancien- 
nes bouches de sortie volcanique se retrouve sous la forme 
de restes de necks ou de dépressions cratériformes, accom- 
pagnés de scories et de tufs, ou dans l’entrecroisement de 
filons. Ces traces de |’ activité voleanique sont alignées 
dans la direction NW-SE. 

Le série récente, guaternaire, des derniéres éruptions 
basaltiques du Bas Vivarais est a rechercher plus & |’ou- 
est dans les vallées de la Volane, du Bezorgue, du Lignon 
et d’autres affluents de l?Ardéche. Leur topographie est 
encore tres jeune, les cratéres sont admirablement con- 
servés, les coulées ont nettement suivi les cours d’ eau 


actuels. 
Coirons. 


Le plateau volcanique des Coirons présente une masse 
imposante de coulées superposées et interstratifiées dans 
des tufs, des bréches et des scories. L’épaisseur maximum 
de la nappe épanchée peut étre évaluée a environ 200", 
mais cette épaisseur maximum correspond probablement 
aux endroits ot la Jave comblait des dépression, ou a des 
emplacements de bouches de sortie. Les escarpements de 
basalte massif d’au moins 30™ ne sont pas rares. L’épais- 
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seur diminue d’ailleurs sensiblement vers le sud. L’étude 
du relief du soubassement du plateau volcanique des Coi- 
rons montre qu’ il s’ agissait d’ une surface nivelée, avec 
ligne de plus grande pente dans la direction NW-SE. Les 
recherches tres intéressantes de M. BacconnierR 1) |’ ame- 
nent & Vidée (du reste déja exprimée par TorcarErs) que 
les basaltes des Coirons remplissent une ancienne vallée, 
qui venait des Cévennes. Le soubassement actuel est com- 
posé de terrains variés: granite et gneiss au N. et sédi- 
ments secondaires vers le 8. (caleaires kimméridgiens, mar- 
nes valanginiennes, calcaires hauteriviens et aptiens), enfin 
les poudingues et marnes éocenes. La nappe basaltique 
donne |°impression d°’une tranquillité parfaite depuis son 
épanchement; nul phénomene tectonique ne |’ a affectée, 
tandis que son sous-so] présente des traces de plusieurs 
manifestations du mouvement alpin. 

Dans cette courte note je ne m’occuperai que des laves 
basaltiques des coulées supérieures , d’ age pliocene , de 
quelques filons qui les traversent et des basaltes basani- 
toides récents de Vals et d’Antraigues. Je dirai.aussi quel- 
ques mots sur les roches cristallines du soubassement. 

M. A. Lacrorx a bien voulu faire analyser quelques 
unes des roches des Coirons. (Voir tableau A la fin de 
cette note). 


Bien que les laves des coulées supérieures des Coirons 
se ressemblent beaucoup, il est possible d’y établir quel- 
ques types, dont la différence n’est pas toujours unique- 
ment structurale ; elle est & rechercher aussi dans la com- 
position chimique, tandis que la composition minéralogique, 
& quelques variations quantitatives prés, reste constante. 
Les termes de passage sont fréquents. 

Je considére qu’il y a lieu de distinguer 4 types : 

1. Basalte assez feldspathique , & phénocristaux d’ au- 
gite et d’olivine, avec prédominance de l’un ou de l’autre. 


1) L. Bacconnier, Le Coiron. Revue Géogr. Alpine Vol. XII. 1924, 
pe 247 
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2. Basalte feldspathique compact avec ou sans phéno 
cristaux, riche en pate vitreuse. 

3. Basalte peu feldspathique, riche en augite, olivine et 
magnétite. 

4. Basalte peu feldspathique, riche en minéraux colorés 
et en matiére vitreuse. 

Les basaltes du premier type (Sommet du Roc de Gourdon, 
I-r sommet au 8. du col de ]’Escrinet, Mt Toulon, St Lau- 
rent s/ Coiron, chemin creux 4 |’ E. de la Taverne), ont 
constamment de |’ olivine en phénocristaux , tandis que 
Paugite peut-étre absente. L’ olivine possede ses formes 
ordinaires en prismes et en losanges ; elle contient souvent 
des inclusions de magnétite et de spinelle. Les cristaux 
sont de Omm4 & Imm5, légerement altérés sur les bords. 
L’augite est zonée, brun et verdatre ou brun et violacé. 
La structure en sablier et la macle suivant h1 sont fré- 
quentes. L’ extinction sur gt (010) est toujours grande 
(45-55°). L’ angle des axes 2V est assez grand. Les phé- 
nocristaux d’olivine sont parfois de deux dimensions , les 
plus petits faisant le passage aux grains et aux cristaux 
du second temps. Le second temps est constitué par l’au- 
gite, Volivine, la magnétite et le plagioclase. Les micro- 
lites de plagioclase sont zonés avee du labrador a 50-55% 
au centre et de l’andésine & 30-37 % aux bords. Accessoi- 
rement, dans quelques-unes de ces roches , apparait |” a- 
patite en longues et fines aiguilles et la biotite en petites 
lamelles, la matiére vitreuse n’est jamais abondante. Quand 
la roche est poreuse, les pores sont remplis de zéolites 
(christianite, mésotype). 

Une de ces roches, notamment celle du sommet du Roc 
de Gourdon, a été analysée (voir an. I). Le calcul montre 
que c’est un basalte (8) andésitique avec une petite quan- 
tité de néphéline virtuelle. 

Sous le basaite porphyrique du massif de Gourdon et 
séparé de lui par les tufs non stratifiés , apparait le se- 
cond type: c’est un basalte compact, vitreux, qui est noir 
et un peu fluidal & loeil nu. Au microscope se détachent 
nettement, sur le fond vitreux et coloré en brun, de mul- 
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tiples petits cristaux automorphes (01) d’olivine 4 forme 
prismatique ou losangique, qui laissent parfois reconnai- 
tre la macle suivant m (110). Dans le verre de la pate 
sont noyés des microlites d°’ augite , des grains de ma- 
onétite et des petits microlites allongées de labrador 4 60 % 
d’an, C’est une variété aphyrique et vitreuse du basalte 
porphyrique. 

Un passage entre le type vitreux et le type microlitique 
porphyrique est représenté par la lave du goulet de la Sou- 
lire, au S. de 1’ Escrinet. Elle contient quelques rares 
phénoeristaux. Les macles suivant m des petits cristaux 
d’olivine sont d’une netteté remarquable (voir Pl. IH, fig. 1 
et 2) dans la préparation microscopique de ectte roche. 
En outre, cette lave abonde en cristaux de hornblende, a 
peine corrodés ou entiérement corrodés, et en pores al- 
longés remplis de christianite. 

Le basalte du troisiéme type, peu feldspatique et riche 
en éléments colorés (collines SE. de Freissenet), est com- 
pact et noir. Il est caractérisé, en plaques minces , par 
lV’ abondance dans la pate vitreuse de la fine poussiere de 
magnétite qui le rend noir, presque opaque. Sur ce fond 
sombre, les. cristaux transparents d’olivine sont éclatants 
de fraicheur. On voit apparaitre, par places, des lambeaux 
irréguliers de verre, coloré en brun. Grace A ces trois par- 
ticularités : fine poussiere de magnétite , olivine automor- 
phe et trés fraiche et débris transparents de verre brun, 
cette roche est facile & reconnaitre quand elle a été ar- 
‘rachée au passage et se trouve en enclaves dans les filons 
verticaux (Voir pl. HI). Nous y reviendrons plus loin. Le 
caleul met en évidence qu’elle a un deficit de silice plus 
grand que Je basalte du premier type ; d’ aprés son pla- 
gioclase calculé elle est un basalte (3) labradorique. (voir 
ann. 2). 

Le 4-me type, qui sort au dessous des bréches et scories 
au sud de Freissenet, est représenté par un basalte feld- 
spathique porphyrique riche en matiére vitreuse. On le 
retrouve encore au rocher de Sceautre. Le petit village 
de Sceautre, A 144m au SE. de Freissenet, est adossé a 
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un vrai neck, composé de colonnes prismatiques, qui sont 
verticales en haut, inclinées et divergentes en forme d’é- 
ventail vers la partie inférieure. A sa base, ce culot est 
recouvert par une couche de quelques dizaines de métres 
de tufs. Ce rocher pittoresque se dresse brusquement & 150m 
au-dessus du fond de la vallée. Ce type de basalte est 
compact, noir, porphyrique a loeil nu. Les phénocristaux 
sont représentés par l’augite et l’ olivine ou par I’ augite 
seule (Sceautre). Tres nombreux sont les cristaux auto- 
morphes ou irréguliers de hornblende brune. Cette der- 
niere est fréquemment corrodée en zones alternatives, qui 
suivent rigoureusement les contours extérieurs du minéral 
et forment un mélange d’augite, de magnétite et de rhé- 
nite. La pate est riche en matiere vitreuse , qui est de 
méme couleur violacée que les multiples microlites pris- 
matiques d’augite. Les cristallisations dendritiques de ma- 
gnétite sont abondantes. 

Ce basalte est pauvre en plagioclase, qui forme de fins 
microlites 4 53-60 % d’an. Accessoirement apparait |’ a- 
patite. Sur tout le fond de la préparation de cette roche qui 
constitue le rocher de Sceautre sont disséminés des espaces 
circulaires incolores, criblés de fissures, isotropes et avec 
l’ indice de réfraction plus petit que celui du baume de 
Canada. La réaction microchimique indique que ce n’est pas 
de l’analcime. Je suppose que c’est de |’ opale. L’ abon- 
dance des éléments colorés, qui peut étre évaluée appro- 
ximativement comme égale ou peut-étre méme plus grande 
que les éléments blancs , ainsi que la basicité assez con- 
stante des feldspaths , permettent de considérer ces Javes 
vitreuses et peu feldspathiques comme des basaltes (3) la- 
bradoriques passant aux basanitoides. 


Filons. Tout 'e haut plateau voleanique du Coiron, et 
méme les terrains sédimentaires avoisinants , sont coupes 


par de nombreux filons. 
Leur direction générale est NW.-SE. Ils sont verticaux 
ou inclinés, souvent couchés dans le sens des coulées. Is 
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deviennent tres abondants et s’ entrecroisent autour des 
centres voleaniques présumés, marqués par |l’accumulation 
de tufs et par les scories et les bréches alternant avec 
les coulées. Ils sont tous andésitiques. Par leur aspect ex- 
térieur, plusieurs de ces filons ressembJent aux andésites 
x hornblende du Cantal et du Mont Dore. Tels sont les 
filons que |’on rencontre tout de suite a 1° EK. de Freissenet 
et plus loin, sur la route, 4 Berzeme et Vacharesse, ainsi 
qu’au S. du col de I’ Escrinet. Ils sont compacts, gris ou 
brun foneé , riches en longs cristaux de hornblende , qui 
brillent sur ses faces de clivage. Au microscope, on voit que 
la structure de cette roche filonienne est nettement micro- 
litique, souvent vitreuse, et que les éléments colorés sont 
abondants. La hornblende ferrifere vert olive ou brune 
forme de beaux phénocristaux qui peuvent atteindre 2mm5 
de longueur. Elle est tant6ot fraiche, tantot attaquéé sur 
les bords par la corrosion, voire méme complétement rem- 
placée par des grains de magnétite seule ou par une as- 
sociation de cristaux de magnétite, d’augite ct de rhénite. 
L’augite est légerement colorée en brun, vert ou violacé 1) 
elle est plus rare, parmi les phénocristaux, que la horn- 
blende. Les petits phénocristaux de feldspaths zonés sont 
‘aplatis suivant g1 (010); leurs losanges caractéristiques sont 
limités par pal; au centre c’est un labrador 4 50-53 % 
an., aux bords une andésine & 25-30 % an. La méme an- 
désine 4 25 % an. apparait dans les microlitcs, la pate 
montre tanté6t un enchevétrement de microlites , tantot 
elle devient vitreuse et alors les petits et rares microlites 
sont noyés dans un verre brun; enfin les microlites peu- 
vent étre plus grands et se détacher avec netteté sur le 
fond feldspathique. Comme minéraux accessoires, l’apatite 
et la magnétite ne manquent jamais. L’ analyse chimique 
(voir an, 4) d’un des filons au S. de Freissenet nous 
montre que c’est une andésite ($) avec de l’olivine calculée. 


1) Dans le filon d’andésite A hornblende, au 8. du col de l’Escrinet, 
Vaugite vert pale violaeé, qui forme de grand phénocristaux au pre- 
mier temps, est en association régulitre avee la hornblende brune. 
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Une autre variété de filons (entre Freissenet et la Ta- 
verne) qu’on trouve sur le haut plateau des Coirons, est 
compacte, a facies andésitique, assez claire. Au microscope 
la roche est aphyrique, riche en microlites de feldspath, 
d’augite et de magnétite ; elle contient de petits microlites 
d’olivine, allongés suivant higl avec, souvent, les deux 
bouts en fourches. Cette variété ressemble aux quelques 
andésites péridotiques de |’Aubrac 1). L’olivine est souvent 
transformée en bowlingite , les cristaux d’ apatite sont 
grands et abondants. Le feldspath est une andésine pas- 
sant au labrador. D’apres l’analyse chimique (voir an. 3) 
c’est une /abradorite avec un déficit de silice plus consi- 
dérable que dans les analyses précédentes. 

Quelquefois ces filons sont hétérogenes comme structure 
et composition. Ils contiennent, en enclaves partiellement 
dissoutes et disloquées , la roche basaltique mélanocrate 
avec pate noire et opaque, qui ressemble étonnemment a 
celle recueillie en haut des collines au SE. de Freissenet. 
Parfois il n’en reste qu’un cristal automorphe dolivine. 

 Ailleurs l’emplacement de l’enclave ne se voit guére que 
par l’ enrichissement local en poussiére de magnétite au- 
tour des cristaux d’olivine. Parfois apparait un débris 
conservé de basalte dont les contours se confondent in- 
sensiblement avec la roche englobante ( Voir pl. IL, 
fig. 2). 

C’est une andésite dissolvant un basalte et sans doute 
les phénomenes d’endomorphisme ont da changer sa com- 
position primitive. : 

Un filon curieux 4 cause de son mode de gisement et 
de sa composition, coupe la route Nationale au col méme 
de l’Escrinet. Large de 10™, il est composé de deux roches: 

-(Voir pl. I, fig. 1) une a facies basaltique, compacte et noire. 
Sa composition chimique est celle d’ une basanitoide (v. 
an. 6). L’autre roche du filon est claire, ayant la compo- 
sition d’wne doréite (v. an. 5). Cette derniere est fissile a 


1) E, Jinimine. Congres des Soe. sav. a Poitiers, 1926, Paris, 1926, 
p. 289, 
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cause des feldspaths aplatis sur g! (010) et couchés sur 
cette face. Ce filon mixte disparait au N. et au S. sous 
les scories et les coulées basaltiques. Vers le N. la doréite 
sort encore une fois sur le sentier de Gourdon. Au micro- 
scope la basanitoide ressemble aux basaltes porphyriques 
a olivine et augite ; elle est augitique; le labrador 4 50 % 
d’an., la magnétite et quelques petites lamelles de biotite 
caractérisent la pate. Dans les vides et les fissures mia- 
rolitiques on peut apercevoir, en diaphragmant, de petits 
prismes allongés et rectangulaires, implantés sur les parois 
de ces fissures; leur indice de réfraction et leur biréfrin- 
gence sont faibles, l’allongement est négatif; les sections 
isotropes sont hexagonales. La réaction microchimique sur 
la poudre de la roche montre Ja présence d’ un silicate, 
soluble dans HCL a froid. D’apres tous ces caractéres ces 
cristaux sont de la néphéline d’origine pneumatolitique, 
pareils a ceux qui ont été décrits dans les druses du 
Mézenc 1). 

La doréite est remarquable , en plaque mince , par sa 
richesse en feldspath. Dans les préparations coupées per- 
pendiculairement & l’aplatissement de ce minéral les mi- 
crolites de feldspath ressemblent, par leur disposition, aux 
bois flottés. (Voir pl. I, fig. 3). Ils sont zonés et la diffé- 
rence entre les zones est tres grande : 60 % an. au centre 
et 16 % an. sur les bords. 

Un peu de pate vitreuse, un peu de microlites d’augite 
et de hornblende brune ferrifére apparaissent dans les 
petits interstices triangulaires. Les phénocristaux de horn- 
blende brune et de feldspath sont trés rares. Une variété 
de cette roche (sur la route exactement) est moins feld- 
spathique, les feldspaths ont plus de constance de com- 
position (30-40 % an.): elle est plus riche en hornblende- 
brune, en augite. Comme éléments accessoires, la doréite 
contient de Vapatite et de la magnétite. L’analyse de cette 
roche révéle un léger excés de silice, la prédominance de la 


1) Bourerors. B. 8. M. VI. 16., 1883. 
A. Lacrorx. Mineralogie de la France, T. I, p. 500. 


— 103 — 


soude sur la potasse et peu d’éléments colorés. Ses para- 
métres sont ceux d’un trachyte A plagioclases. C’est un type 
intermédiaire entre l’andésite et le trachyte, assez riche 
en alcalis. Son nom lui a été donné par M. A. Lacroix pour 
un type caractéristique, rencontré au Mont Dore. 

Ces filons coupent les basaltes, les scories et les tufs , 
mais on peut les rencontrer , dans cette région , traver- 
sant les terrains sédimentaires. Ainsi de tres longs et minces 
filons d°une roche noire mélanocrate sont visibles dans le 
calcaire jurassique , au voisinage de la route du col de 
l’Escrinet A Aubenas. Ces filons abondent en enclaves d’un 
calcaire qui est généralement complétement transformé en 
une sorte de corne, composée de wollastonite, d’augite et 
d’anorthite ; dans d’autre cas, les minéraux de transfor- 
mation sont de l’augite, de la wollastonite et du grenat, 
noyés dans des zéolites. 

Les phénoménes endomorphiques subis par le basalte 
sont aussi tout a fait curieux. Ces filons basaltiques avec 
leurs enclaves ont été décrits par M. A. Lacroix 1). 

Les laves basaltiques et les filons des Coirons renfer- 
ment souvent des enclaves. Fausas pre St Fonp 2) en a 
décrit de trés nombreuses, ainsi que M. A. Lacrorx °). 
Dans les roches que j’ai étudiées, ce sont le plus souvent 
les débris de quartz et de feldspath, qu7il faut considérer 
comme les derniers restes résorbés de granite ou de gneiss 
du soubassement. Les enclaves de quartz (Mont Toulon, 
Goulet de la Souliére, collines SE. de Freissenet) sont entou- 
rées d’une couronne de longues baguettes d’ augite. Les 
feldspaths (Mont Toulon, collines SE. de Freissenet, filon 
andésitique prés de Freissenet) , sont tres variés comme 
composition ; ils ont des contours arrondis et les bords 
corrodés. 

La basanitoide du filon mixte au col de |’Escrinet est 
riche en nodules d’olivine, qui sont parfois tres grands (gros- 


1) Les enclaves des Roches Voleaniques. Macon, 1893, p. 145-150. 


2) Loe. cit. 
3) Minéralogie de la France. Les enclaves de roches voleaniques. 1896. 
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seur d’une téte d’enfant). Au. microscope on voit dans 
cette roche des nodules d’olivine, des agrégats d’augite, de 
heaux cristaux aux contours fondus de spinelle vert, des: 
cristaux en débris de hornblende brune corrodée. ‘Tous 
ces éléments sont des témoins homoegénes de roches ba- 
siques de profondeur, amenées & la surface par les filons. 
Dans le basalte porphyrique et dans le basalte compact 
basique on voit le plus souvent la hornblende ancienne 
en voie de fusion, rarement les nodules d’olivine. 

La doréite du col de l’Escrinet ne contient aucune en- 
clave, bien que la basanitoide du méme filon en soit tres 
riche. 

Dans les laves-poreuses des Coirons les pores sont sou- 
vent remplis de zéolites. Fausas pE St Fonp a découvert 
en 1775 la mésotype dans le basalte de Rochemaure. Il a 
signalé les diverses zéolites dans plusieurs autres gisements. 
M. A. Lacroix a décrit aussi, dans la Minéralogie de la 
France, plusieurs zéolites dans les basaltes des Coirons. 
J’ai trouvé en plaques minces Ja christianite, remplissant 
des pores étirés (Goulet de la Souliere) ou ronds et d’autres 
zeolites (andésite dissolvant le basalte: filon & 1k §. de 
Freissenet, sommet roc de Gourdon). 

Tufs et bréches volcaniques. Les produits de projection 
sont trés abondants sur le plateau voleanique des Coirons; 
ils oceupent parfois de vastes surfaces, sont lités , épais, 
surtout 1a ot ils comblent les dépressions. Tantét ce sont 
des cendres fines, jaunes et rouges, riches en cristaux 
d’augite (N. de Taverne), stratifiées, contenant fréquem- 
ment des intercalations de scories. Tantét ils ne sont pas 
stratifiés, mais riches en blocs de différentes roches : gra- 
nites, gneiss, caleaire en morceaux anguleux (route du roc 
de Gourdon au col de l’Escrinet), cristaux isolés d’augite, 
nodules d’olivine , bombes basaltiques. Enfin on trouve, 
assez souvent dans les Coirons, intercalées dans les tufs 
ou dans les scories, des bréches compactes basaltiques 
riches en enclaves granitiques ou en enclaves de cristaux. 
isolés de pyroxéne, d’amphibole et de feldspath. 
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Quelques laves récentes du Vivarais. 


La route de Vals-les-Bains 4 Antraigue suit la pitto- 
resque vallée de la Volane , dont les pentes gardent , de 
place en place, les restes des coulées sorties du volcan de 
la Coupe d°’Aizac, situé au NW. d’ Antraigue. C’ est un 
des voleans a cratere bien conservé , d’Age_ pleistocene, 
qui ont été décrits avec beaucoup de détails et de préci- 
sion par Fausas DE St Fonn 1), ainsi que par M. M Bov- 
LE 2). J°’ai ramassé moi-méme des roches aux environs de 
Vals et d’Antraigue et j’ai pu étudier en plaque mince la 
roche proyenant d’Aizac. Ces roches se ressemblent beau- 
coup. Elles sont riches en petits phénocristaux d’olivine, 
avec des inclusions de spinelle et de la magnétite. Les 
phénocristaux d’augite sont plus rares. La pate est vi- 
treuse, riche en microlites d’augite, en grains de magnétite 
en petits microlites de labrador 4 50 % an. et en petites 
paillettes de biotite trés polychroiques. Exactement la 
méme roche provient d’un autre volcan a cratere , le 
volean de Montpezat a 1’W. d’Auzac. Ces roches abondent 
en enclaves; tantdt c’est un quartz, entouré de couronnes 
d’augite noyées dans le verre, tantét c’est un spinelle d’un 
joli vert. Dans une préparation ce dernier forme comme des 
gouttes arrondies dans l’augite. Les enclaves de feldspath 
ancien, corrodé sur les bords, sont aussi tres fréquentes. 

La roche de Vals-les-Bains et celle du Montpezat sont 
analysées (voir an. 7 et an. 8). Le calcul montre un dé- 
ficit de silice notable et fait apparaitre la néphéline. Vu 
V’absence de feldspathoides exprimés, il faut classer ces ro- 
ches A facies basaltique dans Jes basanitoides. 


La caractéristique minéralogique des roches que je viens 
de decrire tres briévement, consiste dans la prédominance 
constante (a exception de la doréite, qui n’est rencon- 


1) Loe. cit. 
2) L’ age des derniers volcans de ia France, 1906. 
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trée que dans un seul gisement), des éléments colorés et 
dans la.structure franchement microlitique avec passages 
aux types vitreux. Il est 4 noter qu’aucune de ces roches, 
sans excepter les andésites, ne contienne de phénocristaux 
de feldspath. Au point de vue chimique, la région des Coirons 
est caractérisée par le déficit de silice plus ou moins ac- 
centué de ses laves (a |’ exception de la doréite), et par 
la prédominance de la soude sur la potasse. 


Quelques roches cristallines du soubassement. 


Mes excursions dans la région des roches cristallines du 
Bas Vivarais ont. été trop courtes et trop accidentelles 
pour que je puisse en donner une description complete. 
Cependant il me semble intéressant de m’arréter un peu 
sur leurs caractéres pétrographiques principaux. 

Tout le long de la route de Vals & Antraigue affleure 
un granite plus ou moins écrasé, souvent a cordiérite trans- 
formée en pinite, et passant insensiblement au gneiss. 
C’est un granite monzonitique A biotite. avec ou sans grands 
cristaux d’orthose ou de microcline. Il est a orthose (fa- 
culée d’albite) et a oligoclase & 22 % an., quand il n’est 
pas 4 grands cristaux de feldspath ; et il est sans orthose, 
a andésine A 32 % an., dans le cas oti les grands cristaux 
sont formés par de l’orthose ou par du microcline. La 
biotite est brun foncé, tres polychroique, elle contient des 
inclusions d’apatite et de zircon avee auréoles polychroi- 
ques. La muscovite est parfois présente en petite quantité. 

En filon dans ce granite se trouve un granite alcalin 
leucocrate ; le feldspath prédominant est alors de l’orthose 
avec de tres fines facules d’albite. L’albite en cristaux in- 
dépendants est peu abondante. Il y a ua peu de biotite, 
en voie de chloritisation , un peu de muscovite ; souvent 
on voit au microscope une zone de quartz vermiculé autour 
des feldspaths. 

Le granite monzonitique apparait de nouveau au N. de 
Privas, sur la route & S.* Cierge de Flaviac. Le contact 
avec les schistes micacés qui succédent au terrain secon- 
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daire se fait par une zone d’intense écrasement dans la 
roche éruptive cristalline. A mesure qu’on s’ éloigne du 
contact, la roche se montre de plus en plus intacte et, dans 
les environs de Mas du Bouchet, on se trouve dans un 
paysage inattendu de désagrégation de granite. Il affleure 
en grandes boules ou en masses irrégulieres, entourées et 
recouvertes d’épaisses arenes jaunes, sur lesquelles pous- 
sent des pins et des chataigniers. Les chemins creux s’en- 
foncent de plusieurs métres dans ces arenes. Le granite est 
monzonitique, & grands cristaux de microcline avec oligo- 
clase a 20 % an. Il est riche en quarz, qui est légéerement 
écrasé, et 4 biotite un peu chloritisée avec d’intenses au- 
réoles polychroiques autour des zircons. L’apatite forme 
de beaux cristaux. Le granite est souvent traversé par 
des filons d’aplite. Pres du mas du Bouchet le granite 
devient riche en segrégations foncées a proximité d’un large 
filon noir de spessartite (porphyrite amphibolique de Av- 
custe Micue.-Lfvy). C’est une roche tantét 4 grain moyen, 
tantot A grain trés fin, compacte. Au microscope la spes- 
sartite a le faciés microlitique, les petits phénocristaux de 
feldspath sont saussuritisés. Les long prismes microlitiques 
de hornblende’ brun-vert sont tres abondants. Les lamelles 
de biotite sont rares. Les nombreux prismes de labrador 
a 50 % an. forment le fond de la roche. Le quartz ap- 
parait comme étant le dernier élément de cristallisation. 


1. Basalte (3) andésitique (II) III. 5. 3. 4 [2. 2 (3). 2. (2)3] 
Sommet du Roc de Gourdon. 


2. Basalte ($) labradorique III. 5 (6). 3. 4. [2.2’.2.2) 
Collines SE. de Freissenet. 


3. Labradorite péridotique II. 5 (6). 3. 4 [(2) 3. 3.2.3] 
Filon. Pres de Freissenet. 


4. Andésite a hornblende II. 5. 3. 4 [8’ (3) 4. (1) 2.3.] 
Filon. Pres de Freissenet. 
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5. Doréite Pakd. 28): B44) 
Filon. Col de l’Escrinet. 


6. Basanitoide W126. /3,;40 292. Aaes( Si) 
Filon Col de |’Escrinet. 


7. Basanitoide III. 63(2) 3. 4-[2..2. 252.4 
Vals-les-Bains. 


8. Basanitoide Hl’ 96./3 4 [2 52. 2223] 
Montpézat. 


Explication des Planches. 
PLANCHE I. 


Fig. 1. Filon mixte traversant les marnes oxfordiennes au Col de 
VEserinet 
Fig. 2. Coulée basaltique du Roc de Gourdon (1061™), 


PLANCHE II. 


Fig. 1. Macle suivant m (110) de Volivine dans le basalte du goulet 
de la Soulitre. Gross, 320 fois. Nie. + 

Fig, 2. Méme macle. Gross. 60. Nie. + 

Fig. 3. Doréite du Col de !Escrinet. Gross. 60. Nie. + 


PLANCHE III. 


Fig. 1. Basalte, riche en poussitre de magnétite. Collines S. E. de 
Freissenet. Gross. 60. Lum. naturelle. 


Fig. 2. Andésite hétérogine. Filon. prés Freissenet. Gross. 60. Lum. 
naturelle. 


F. STELLA STARRABBA 


DELLA R. UNIVERSITA. DI CATANIA 


Sul plagioclasio d’una lava dell’Etna 
e sulla variabilita della sua composizione. 


(con 2 figure nel testo) 


Uno dei fini che si prefiggono gli studi petrologici ¢é 
quello di risalire dall’esame dei caratteri d°un corpo roc- 
cioso, geologicamente distinto, alla conoscenza dei fattori 
chimici e fisici , che su quei caratteri hanno esercitato la 
loro influenza: onde spingersi ancora all’ interpretazione 
dello stesso processo genetico al quale la roccia considerata 
deve Je sue origini. 

Vi & gid una larga messe d’osservazioni e di dati, rac- 
colti sotto il punto di vista genetico , su formazioni roc- 
ciose, eruttive in genere ; scarseggiano quelli con partico- 
lare riferimento alle lave in colata dei vulcani. Tuttavia 
le colate laviche sono quanto resta a testimoniare dell’e- 
yoluzione del magma nei suoi ultimi stadi e lo studio delle 
lave (in confronto a quello delle altre formazioni rocciose 
magmatiche) si giova d’un vantaggio evidente nel fatto 
che i rapporti tra roccia lavica e processo effusivo pos- 
sono, fino ad un certo punto, seguirsi con osservazione 
diretta. Poiché, le eruzioni si verificano spesso sotto l’oc- 
chio dell’uomo, cosi da potere divenire oggetto della sua 
esperienza e della sua storia. 

Vi sono dei casi in cui le lave emesse da un vuleano, 
durante un’eruzione, non possiedono una perfetta unifor- 
mita di composizione e di struttura ; tale quale si é soliti 
di ammettere e il pit: delle volte, forse, per superficialita 
d’ esame. 

Queste eventuali variazioni di composizione e di strut- 
tura, per il loro modo di presentarsi, devono talvolta at- 
tribuirsi ad accidentalita di carattere e portata stretta- 
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mente locali, come a condizioni speciali nel raffredda- 
mento, separazioni gravitative, etc. Quando poi siano di 
tale portata da interessare grandi masse della medesima 
colata lavica, @ necessario mettere tali variazioni in rap- 
porto in relazione con tutto quel complesso di fattori 
chimici e fisici che hanno influenza sui grandi corpi mag- 
matici eruttivi e (volta per volta) determinano o spostano 
gli equilibri nel loro seno. Potranno dipendere: da varia- 
bilita della temperatura e pressione nelle diverse parti dello 
stesso corpo magmatico, avanti o durante l’atto della sua 
effusione ; da difforme concentrazione delle componenti ; 
da reazioni fra il magma _ stesso e le formazioni rocciose 
attraverso le quali esso si e fatto strada, ete. 

Quando verra fatto di rintracciare tali variazioni di com- 
posizione e di struttura nel corpo d’una colata e di esse 
sara possibile di fissare, nello spazio e nel tempo, quelle 
circostanze che permettono di inquadrarle entro quell’in- 
sieme di fenomeni che definiamo « eruzione », allora, mercé 
Vosservazione petrografica ed il sussidio dei risultati: for- 
niti dallo studio chimico-fisico dei magmi e dei minerali 
costituenti le lave , ci verra aperto |’ adito ad un primo 
passo verso la conoscenza delle cause medesime che su 
quei fatti hanno presieduto. 

Se gli sforzi fatti per estendere questo campo di ricerche 
hanno uno speciale significato per gli studi petrologici, 
essi non interessano meno la vulcanologia ; poiché, se da 
un canto valgono ad aumentare il corredo delle cognizioni 
sulle lave e sui loro costituenti, d’altra parte, i risultati 
medesimi, ai quali il petrografo perviene, sono strumento 
per lo studio di quelle cause determinanti i caratteri pe- 
trografici delle lave , e che rientrano nell’ essenza_ stessa 
del vulecanismo e dei fenomeni eruttivi. 

I limiti alla conoscenza d’ una roccia lavica sono im- 
posti, evidentemente, dagli stessi mezzi d’osservazione di 
cui il petrografo pud disporre. Nella discussione dei fatti 
osservati, fondata sul comportamento chimico-fisico delle 
lave, quali associazioni minerali, sara possibile inoltrarsi 
fin li dove ci sosterra il sussidio delle ricerche dirette su 
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di esse e sui loro costituenti ; nonche quelle sperimentali 
sui composti artificiali corrispondenti. Ma per penetrare il 
significato vulcanologico delle osservazioni compiute , in 
relazione alle colate laviche ed alle loro diverse parti, bi- 
sogna prendere le mosse dalla conoscenza precisa della 
loro storia , desunta dai rapporti tramandati dagli osser- 
vatori delle rispettive eruzioni. 

Non @ possibile sperare cid che per un limitato numero 
di vuleani e per i tempi a noi pit vicini, durante i quali 
si sono raccolte notizie sulle eruzioni con una certa fedelta 
e ricchezza di particolari. Fra tutti i vuleani della Terra, 
|? Etna é fra quelli che meglio si prestano a ricerche se- 
condo questi criteri. Le sue eruzioni, da millenni, richia- 
mano l’attenzione di popoli con alto livello culturale ; le 
notizie sulle pit! violente, a datare dal XVII secolo, sono 
state tramandate alla storia, con relazioni abbastanza at- 
tendibili e ricche di particolari. Le sue lave si spandono 
su territori di facile accesso e dalle numerose cave, che 
ne incidono le colate e forniscono materiale edilizio , é 
agevole ricavare saggi adatti allo studio. 

La uniformita del tipo petrografico delle lave dell’Etna 
che potrebbe sembrare un ostacolo (perche restringe i li- 
miti entro i quali le lave medesime possono mutare di 
composizione) evita, pero , che una eccessiva eterogeneita 
delle colate complichi i rapporti e renda di dubbia inter- 
pretazione i risultati. 

Questa innegabile uniformita di tipo ha potuto indurre 
qualche osservatore ad affermare la assoluta invariabilita 
delle lave in colata 1), 

A. vow Lasaurx 2) giudicando dalle osservazioni e dai 
materiali raccolti dal Waltershausen, riconobbe gli stretti 


wy, Riccrarpi (Sulla composizione chimica di diversi strati di una 
corrente di lava eruttata dall’ Etna nel 1669. - Gazz. Chimica It., 
XII 1882. p. 454) basandosi su d’ un criterio molto discutibile (di- 
verso tenore di P20; nei campioni di lava) e su valori esageratamente 
alti dell’anidride fosforica, credette di poter dimostrare la eterogeneita 
di composizione chimica per le lave dell’eruzione del 1669. 

2) Sarrorius-LasauLx — Der Aetna. Il Bd. Leipzig, 1881, 455. 
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legami di affinits che uniscono tutte le lave dell’Etna (fra 
le quali pote distinguere quattro tipi solo in base alla di- 
stribuzione quantitativa dei costituenti) e sostenne la in- 
variabilita della lava del 1669 « die in verschiedenen, vom 
oberen und unteren Theile des Strémes herriihrenden Stiicken 
untersucht verde, ohne dass diese eine wesentliche Ver- 
schiedenheit zeigten ». Quest’affermazione, vera se contenuta 
entro certi limiti e riferita a certi caratteri, non regge pil 
quando si passi dall’ esame sommario ad uno studio mi- 
nuzioso di quella roccia. 

Né, per notare eventuali differenze di composizione e di 
struttura nelle lave d’ una colata, é sufficiente  fondarsi 
sulla distanza e sul diverso livello dei punti di preleva- 
mento dei campioni. Per le lave del 1669, pit. del eri- 
terio topografico, sembra doversi tener conto del criterio 
cronotassico e cioe dell’ordine nel tempo secondo il quale 
vennero alla luce quelle porzioni di colata dalle quali i 
campioni vennero prelevati. Se non é sempre possibile riu- 
scire a distinguere, quanto all’aspetto, un campione rac- 
colto all’inizio della colata (Nicolosi) da un altro dei din- 
torni di Catania, si differenziano, invece, abbastanza sen- 
sibilmente un campione raccolto sul braccio } (S. Giovanni 
Galermo, fig. 1) ed un altro proveniente da un punto vi- 
cino e di ugual livello sul braccio e. Ci si rende ragione 
di questo fatto quando venga posto in rapporto colla storia 
dell’ eruzione stessa e si tenga conto del significato spe- 


ciale che vengono ad assumere i diversi membri della 
colata. 


La storia del grandioso episodio effusivo del 1669 si 
puo ridurre al seguente schema. Il traboceo della lava 
ebbe inizio dalle bocche a (fra m. 700 e 7508.1. d. m.) 
la sera dell? 11 marzo 1669: la colata si diresse prima 
verso sud. 11 secondo giorno essa si divise in due braccia, 
Puno dei quali continud a scorrere in direzione SSW e S; 
altro (6) volse verso SSE e dopo. tre giorni di corsa si 
arresto , avendo circondato e parzialmente sepolto il vil- 
laggio di S. Giovanni Galermo. II braccio maggione (oc- 
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cidentale) continud il suo corso e quindi si divise in tre 
altri: il primo (c) si diresse verso SSW ed il 22 marzo 


raggiunse la « piana di Valcorrente » ; il 
incuned verso S e negli ultimi giorni di 
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Misterbianco Vecchio; il terzo (e), formatosi allo arrestarsi 
di questo precedente , si spinse fino a Catania (che rag- 
giunse verso la meta d’aprile), si inoltro un poco entro il 
mare e continud a scorrere durante i mesi di maggio, 


giugno e luglio. 


—= sh 14 


Il braccio b ebbe, quindi, vita effimera, per quanto sin- 
golarmente attiva, e fu alimentato soltanto dalle lave che 
trabocearono nei primi giorni del lungo periodo effusivo. 
Le lave del braccio e¢ appartengono, invece, ad una fase, 
posteriore, poiché la formazione di questa propaggine della 
colata non s’inizid che il 29 marzo ed il suo fronte non 
comincid a lambire la citta di~Catania che il 15 aprile. 
Gia sul finire di marzo, quando cominciava a formarsi il 
braccio e, @ da supporre che circa la meta del volume to- 
tale delle lave’riversate dall’ Etna durante quell’ eruzione 
(circa 980.000.000 m3 secondo WarrersHavsEN) 1) fosse gia 
in via di consolidarsi nelle propaggini 0, ¢ e d. 

Esaminando le lave del braccio b e quelle del braccio e, 
in qualunque tempo saremo in grado di stabilire quale 
tipo di lave fornisse il vulecano in uno dei primi trabocchi 
(braccio 6) oppure ad eruzione inoltrata (braccio e). Te- 
nuto conto delle possibili influenze secondarie 2) esercitate 
sulle lave dal raffreddamento, dalla gravita etc., ci potremo 
valere dello studio di questi campioni di lave ayventi un 
ben distinto significato topografico e cronologico, per de- 
durre le proprieta del magma lavico in due momenti di- 
stinti della fase effusiva del vulcano. Nel caso della co- 
lata del 1669 la natura medesima ci d& quasi modo di 
provvedere al prelevamento postumo di saggi del magma 
lavico di quell’ eruzione, almeno, nel suo inizio e nella 
sua fase di decrescenza, per renderci conto del grado di 
omogeneita nella sua composizione. 

Di questo stesso ripiego sarebbe possibile valersi per lo 
studio di altre colate dell’ Etna, qualora di esse fosse 
nota la storia e stabilito, senza equivoco, il significato 
cronologico delle loro diverse parti. F, con certe riserve,> 
si potrebbe estendere alle lave di parecchie fra le eruzioni 


1) Der Aetna. II Bd., 393. 


2) Secondo L, Rietidkal (I. c.) P omogeneita di composizione fra di- 
versi strati della colata lavica del 1669, in un medesimo punto, presso 
Catania, & completa. 
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pit. recenti, durante le quali hanno avuto luogo traboc- 
chi in diversi punti degli apparati eruttivi, in| momenti 
distinti delle eruzioni e dando luogo a correnti topogra- 
ficamente individuate. 

In tali casi potra aversi particolare riguardo anche ai 
diversi livelli ai quali sono traboccate le lave; poiche esse 
tendono a riversarsi, in un primo tempo, dalle parti pit 
alte delle comuni squarciature radiali ed in seguito (pit 
abbondanti) dalle parti a pit basso livello. Di queste dif- 
ferenze di livello tra le boeche d’ efflusso (e quindi delle 
diverse pressioni sopportate dal magma) ; dei presumibili 
percorsi sotterranei del magma e della loro influenza sul 
raffreddamento ; del volume delle lave traboceate e della 
loro velocita d’efflusso; dell’ordine nella loro emissione etc. 
si potra tener conto come di altrettanti elementi che pos- 
sono ayer influito sulle lave in via di cristallizzazione e 
sulla separazione dei singoli minerali costituenti. 

Nel caso delle laye dei due bracci 6 ed e della grande 
colata del 1669 una certa eterogeneita si manifesta mercé 
due distinti tipi di struttura della roccia del braccio b e 
del braccio e. Tale eterogeneita si riafferma, ancora, in 
modo sensibile nella composizione d’ uno dei costituenti 
essenziali e cioe nel plagioclasio in lamelle della prima 
formazione. 

La differenza di struttura fra le lave del braccio orien- 
tale (4) e quelle del braccio meridionale (e) sono gia ap- 
prezzabili nell’aspetto stesso della roccia. Pur rimanendo 
le medesime le specie dei minerali costituenti, variano in 
modo abbastanza palese le proporzioni fra di essi e la 
posta fondamentale, nonche le dimensioni ed il numero 
dei singoli individui, Le lave compatte dell’ estremo sud 
del braccio 6 si distinguono per la loro tinta pit’ scura 
in confronto a lave ugualmente compatte del braccio e ; 
nelle prime le lamelle di plagioclasio del primo tempo 
sono in numero inferiore e pit piccole; i fenocristalli di 
augite e d’olivina hanno pure minori dimensioni ma sono 
relativamente numerosi; nelle altre lave, invece, le lamelle 
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di plagioclasio hanno la preponderanza : per numero e per 
dimensioni. 

Sono questi fenocristalli di plagioclasio, comuni ad am- 
bedue le varieta di lave, che lasciano riconoscere due tipi 
di composizione media per questo costituente; la diffe- 
renza @ compresa fra limiti abbastanza ristretti, ma é 
tale, tuttavia, da essere rilevata con sicurezza in base 
ai caratteri ottici- 1) 

Fra le proprieta i cui valori, suscettibili di spedite e 
sicure misurazioni, siano indici fedeli della composizione 
del plagioclasio, si € prescelto per l?esame presente il 
medio potere rinfrangente, determinandolo col metodo di 
Topler. 2) Le-laminette e schegge, staccate dai fenocri- 
stalli dei diversi campioni, furono esaminate al micro- 
scopio per immersione in una serie di miscele di mono- 
bromonaftalina ed olio di vaselina (ad indici di rifrazione 
noti e differenti l’?uno dall’altro di circa 0,002) diafram- 
mando con uno schermo opaco (Schlierenmethode). 

Per ciascuna lamella di plagioclasio (capace di conser- 
vare nelle diverse immersioni press’?’a poco la medesima 
posizione), si operd in modo da circoscrivere, con una serie 
di prove, i valori «’ e y’ del minerale fra quelli n ed n’ 
di due miscele liquide della serie: 1? una con n immedia- 
tamente minore di @’ e l’altra con n immediatamente 
maggiore di y’; la media aritmetica della coppia di valori 
n, cosi determinati, venne presa infine ‘come §’ del mine- 
rale. In considerazione della composizione non uniforme 
dei cristalli di plagioclasio, da ciascuno di essi si stac- 
carono sempre parecchie (da 3 a 8) schegge , per altret- 
tante determinazioni onde ottenere, implicitamente, dai 
diversi valori trovati, un valore prossimo a quello medio, 


1) 8. Tsusor. Signifisance of determining optical constants of rock- 


constituents for petrogenic investigations. — Proceedings of the Imper. 
Academy-Tokyo, jan. 1926. 
*) K. Spancenpera. Die Einbettungsmethode. — Fortschritte der 


Mineralogie u. s. w., VII Bd., 28, 1920, 
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generale del cristallo. Durante |’ esame, fatto a luce co- 
lorata (filtro giallo), a temperatura fra 26° e 279 C, si 
alternarono campioni di lave della prima (lave del braccio 
b) con campioni della seconda serie (lave del braccio e) 
e si controllarono frequentemente gl’indici dei liquidi di 
confronto. 

Le due serie di campioni e, quindi, dei rispettivi feno- 
cristalli e delle schegge o lamelle complessivamente esa- 
minate (a ciascuna delle quali corrisponde una speciale 
determinazione di 8’), secondo la loro provenienza_risul- 
tano cosl costituite : 


Braccio orientale (6) 


a 


J | N.o Nc N.o 
eg dei blocchi dei cristalli / ee 
oe = bet 1 Z 
S. Giovanni Galermo 5 14 65 
Lava ad W di S. Giovanni Gal.mo. | 1 3 | 14 
Coutratia Pampio,  % pee = =. 4 ! 1 5 | 126 
Mascalucia . 3 9 81 
Be es ai _ 

10 31 | 136 

Braccio meridionale (¢) 
Susanna (Villara) 1 3 13 
Viale M. Rapisardi. 1 3 23 
Via Acquedotto Greco 1 4 19 
Sciara Biscari. 3 8 42 
Via Belfiore 2 3 21 
8 21 118 


Nel seguente prospetto, nel quale tutti i campioni della 
prima serie, secondo le loro provenienze, sono raccolti m 
quattro gruppi, si vedono distribuiti in altrettante serie 
orizzontali quei numeri di volte in cui un dato valore di 
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8’ (uguale ad » d’ un termine della serie di miscele ‘o 
compreso fra due di essi) € venuto a presentarsi. 


evel SehelNS 3 3 3 
z= “S| Ss = [ae 2. 
3 a ol od | 4 al cal coal 
et ie Bie eee eee Wk i ce. ts 
S = | = | . S S 
——____—_— — | - |— =" =< 
S. Giovanni Galermo . Opie Iie 2s 14/11] 9.) 60-4 1 2567 yee 
| | | 
Lava a W diS. Giov.Gal.|} 0} 0/0)/1)/5/|/2/6/0/0/0)0)0 
Contrada Pampio }o|o]ojoj11|4)/6}4;o0| 0/0] 6 
Masealucia . Ms Wes Ma ae Ph fe Bl nh cle ie ane ed? 
| } | | 
|o | 2| 313, 38) 18) 28/9 |10/ 3 | 8 | 2 | 
| | | | | | | 


Per la seconda serie di campioni Ja distribuzione degli 
indici di frequenza €, invece, la seguente : 


S| [Sipe Stent Shee aks 

CAVE = a ee ‘aed | hel | va 

| fl | I li | i i 

3 = ee hI = = 

— a era | 2 

Susanna (Villard) . . .| 00/2/11! 1 }4/2lailo 0|0 
Viale M. Rapisardi. . .|0/0/0/0/1|61)5 4)4\oloj4 
Via Acquedotto Greco. .| 0/0/00 1\/3|9]4 2/0] 0 0 
Sciara Biscari. . . . .|010/1/0!0/) 4116/9 9 2 0 | 0| 
Via Belfioré 9s” >. ro je" Or) 1 aa eaeeth Gargano | 
0|0) 81/2] 4/18) 40\25|18/ 2) 0) 1 


Per una visione immediata dei valori assunti da B’, nel- 
Puna e nell’altra serie di campioni, € opportuno costruire 
il seguente diagramma (fig. 2), riferito ad un sistema di 
due coordinate ortogonali, in cui sull’ asse delle ascisse 
vengano riportati, in percento, gli indici di frequenza con 
la quale si presenta un dato valore di 8’; riportando i 


eee 


valori di quest’? ultimo, da $B’ = 1.556 a Bf = 1.568 , 
sull’asse delle ordinate. 

La linea I riunisce i diversi punti relativi alla prima 
serie d’ esemplari, che appartengono alle lave del brac- 
cio b; la linea II é tracciata su quelli della seconda serie, 
che si riferiscono a lave del braccio e. La linea I mostra 


1,568 
i 
1,567 Ko ees Bee 
1,566 
aoe | 
1,565 I 
1,564 
f Dak 
= 
wen to63 
rS iI 
i] 
& 1,562 pat. 
rg Pisces | 
= lo eS ee ote ee 
~ }23:561 3 | | 
8 
me} 
=) 1,560 
= aI 
1,559 Ba 
1,558 hy at 
1,557 
1,556 
O% 10% 20% 30% 40%. 50% 


Indici di frequenza 


Fig. 2. 


una certa irregolarita in confronto alla linea II; tale ca- 
rattere @ indizio di minore uniformita nella com posizione 
del plagioclasio rispettivo ed ha forse rapporto colla mag- 
giore lunghezza dell’ intervallo di fusione del primo. 

Le due linee fanno spiccare abbastanza nettamente la 
distinzione che esiste tra 1’ uno e l’altro plagioclasio e la 
preponderanza, nella lava del braccio 4, di termini aventi 
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indici di rifrazione relativamente bassi. Bisogna ricono- 
scere che il magma lavico che veniva emesso durante la 
formazione del braccio 6 (13-16 marzo 1669) offriva per 
la cristallizzazione intratellurica un « optimum » di con- 
dizioni per quei termini plagioclasici aventi prossimo ad 
1,560. Per i successivi trabocchi, compresi tra la fine di 
marzo 1669 e l’arrestarsi della colata (luglio successivo), 
quell’ «optimum» si sarebbe spostato a favore dei ter- 
mini con 6 prossimo ad 1,562. 

Dalla misura in cui § varia nei cristalli misti albite-anor- 
tite, in funzione della composizione, si ricava che all? in- 
cremento di circa 0.002, corrispondente alla differenza dei 
due valori medi.8’ trovati, @ collegato un aumento di 
circa il 4 % del silicato CaAl:Si2Qs. 4) 

Tale differenza nella composizione media dei due tipi 
di fenocristalli plagioclasici, pur non essendo molto rile- 
vante, € netta e, ceteris paribus, basterebbe a distinguere 
luna lava dall’ altra. 

Ai diversi tempi ed alle diverse circostanze, in cul si 
effettuava la separazione dei fenocristalli feldspatici, cor- 
rispondevano in seno al magma differenti condizioni di 
equilibrio. Il plagioclasio delle lave del 1669 lascia rico- 
noscere nel magma dei primi trabocchi una concentrazione 
del silicato CaAlSigOg alquanto pitt bassa di quel che di- 
mostra il magma dei trabocchi successivi. FB ancora da 
pensare che il magma distinto dal plagioclasio meno anor- 
titico, effettuasse la sua cristallizzazione primordiale a tem- 
peratura meno elevata che non il magma a_ plagioclasio 
pit ricco d’ anortite. Sorge, allora, il quesito se alle lave 
di quei trabocchi non corrispondessero, anche, diverse ri- 
serve di calore e diverse temperature. 

Potra essere materia di futuro lavoro approfondire simili 
ricerche ed indagare quali relazioni leghino questi fatti al 


1) Fra le lamelle esaminate, le pit frequenti sono quelle dovute alla 
sfaldatura seconda (010) Per la loro prevalenza e per lo speciale orien- 
tamento dell’ indicatrice ottica nei termini labradoritici, i valori di 8’ 


tenderanno a scostarsi da quello 8 effettivo, per un leggiero sposta- 
mento verso «, 


molteplici fattori, che influiscono sulla cristallizzazione del 
magma, da una parte; ed a quei diversi momenti del fe- 
nomeno eruttivo, che possono formare o aver formato 
oggetto della nostra osservazione, dall’ altra. 

Una completa serie d’ osservazioni su tutti i minerali 
costituenti delle lave, di questa e di altre colate dell’ Etna, 
e sulle loro eventuali divergenze e convergenze di compor- 
tamento, potra dare una seria base a simili discussioni e 
permettera forse, un giorno, di sollevare un lembo del 
mistero che ricopre quei processi che la natura va com- 
piendo nell’ immane, recondito laboratorio del vulcano. 


Istituto di Geografia Fisica della R. Universita di Catania. 
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NOTES BIBLIOGRAPHIQUES 


Analyses de travaux envoyés au Bureau 
central international de Volcanologie. 


109. — CAROBBI (G.). — Ricerche sopra alcune no- 
tevoli sublimazioni vesuviane, Atti d. R. Ace. 
Tadeo diMitets Sie DLeeVh, Rend: Sc: 
fis. mat.enat., Vol. IV, Fasc. 7-8, 1926. 


I,’Autore ha studiato alcune incrostazioni che tappezza- 
vano le pareti interne di una fumarola a biossido di zolfo 
situata in un canale Javico della cupola gialla formatasi 
nell’aprile maggio 1924. L’analisi quantitativa ha rivelato 
la presenza nella parte solubile di esse in acqua a freddo 
di notevoli quantita di acido borico (38,8 %) nonche di 
piccole quantita di ferro (1,38 %) di alluminio (0,60 ory 
di calcio (0,10 %) dimanganese (0,02 %) dipotassio (1,57 %) 
di sodio (1,05 %) di cloro (2,08 %) di fluoro (0,33 9%) e 
di biossido di titanio (0,05 %). 

L’analisi spettografica, mentre ha confermato la presenza 
del titanio e degli altri elementi rinvenuti per via chimica, 
ha dimostrato la presenza, sempre nella parte solubile in 
aequa a freddo delle sublimazioni in questione, di piccole 
quantita di vanadio. 

Data la presenza del fluoro e di notevole quantita di 
acido borico, si presentava come particolarmente interes- 
sante il poter riconoscere quali fasi naturali erano presenti 
nel materiale studiato giacche ¢ ben noto che mentre 
l’acido borico & stato rinvenuto molte volte fra i prodotti 
dell’attivita vesuviana, non si aveva invece sino a poco 
tempo fa notizie di ritrovamento di altri composti conte- 
nente boro. Infatti, solo di recente, il Prof. ZamBonin1 ha 
trovato fra i prodotti dell’attivité vesuviana il fluoborato di 
potassio (avogadrite) in cristalli misti col fluoborato di cesio. 
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L’Autore @ riuscito ad identificare nel miscuglio salino 
studiato Vavogadrite, fluoborato di potassio, nella sua fase 
pura. L’identita del minerale trovato col fluoborato di 
potassio & stata dimostrata con la misura degli indici di 
rifrazione, con alcune misure cristallografiche, con la de- 
terminazione del peso specifico e con }’ analisi chimica. 
Nei cristalli studiati erano presenti le seguenti forme 
semplici : 


c {001}, d {102}, m/] 110}, n | 011 { subordinato. 


Notevole e la presenza del vanadio sotto forma di com- 
posto solubile, giacché all’Autore non risulta che questo 
elemento sia sinora mai stato rinvenuto sotto questa forma 
al Vesuvio. Circa la presenza del titanio, 1’Autore, pur ri- 
nunziando a definire sotto quale forma di combinazione si 
trova, data la piccola quantita, nota che, se si tiene conto 
del fatto che in queste stesse sublimazioni vesuviane (nella 
parte insolubile in acqua a freddo) sono stati rinvenuti 
dei fluosilicati alcalini, si pud ritenere verosimile anche la 
presenza di fluotitanati alcalini. 

Analisi dell’? Autore. 


110. — ZAMBONINI (F.) e CAROBBI (G.). — Sulla pre- 
senza del flwosilicato sodico e di quello di 
potassio fra &t prodotti delVattuale attivita del 
Vesuvio. Atti R. Acc. Naz. dei Lincei, 
Serie» VI,g*Rem dw Select 2) om aliwe mn meer 
Vol. IV, Fase. 5-6, 1926. 


Finora erano noti in natura il fluosilicato d’ ammonio 
(criptoalite) scoperto da Arcancrro Scaccut al Vesuvio e 
ritrovato da Zamponini e la fase cubica del fluosilicato di 
potassio (hieratite) scoperta da A. Cossa a Vuleano e rin- 
venuta da Zamsonini anche fra i materiali delle fumarole 
del periodo eruttivo vesuviano iniziatosi il 3 luglio 1895. 

Gli AA. hanno, ora per la prima volta, rinvenuto anche 
fra i prodotti dell’attuale attivit’ vesuviana il fluosilicato 
di sodio esagonale e propongono di distinguere questo nuovo 


minerale co nome di Malladrite in omaggio al Professore 
ArgessAnpro Matiapra che da 15 anni dedica la sua in- 
telligente attivita allo studio del Vesuvio. La Malladrite 
é stata trovata fra i prodotti di due fumarole e fluoborati 
situate sulle lave dell’ aprile - maggio 1924. Il campione 
proveniente dalla prima fumarola (notevole per il forte 
contenuto in composti di cesio o cesiferi) fu raccolto nel 
novembre 1924, quello della seconda, situata pit vicina al 
conetto eruttivo, il 5 luglio 1925. 

Il nuovo mineraie era misto a hieratite ; negli stessi 
prodotti erano anche presenti fluoborati ed acido borico. 
Il biossido di zolfo era presente nella seconda fumarola ed 
& molto probabile che non mancasse nemmeno nella prima. 
FE interessante notare che nelle stesse condizioni fu rinve- 
nuto dallo Scaccur il fluoro nel 1850 e nel 1855. 

Gli AA. hanno dimostrato |’ identita della Malladrite 
col fluosilicato di sodio esagonale per mezzo dell’ analisi 
chimica, delle determinazioni degli indici di rifrazione e di 
aleune misure cristallografiche. 

Analisi di G. Carosst 


111.— ZAMBONINI (F.).— Sulla presenza fra % pro- 
dotti delVattuale attivita del Vesuvio di una 
varieta cesifera del fluoborato di potassio. 
Ali eiGRs Ac os Naw der Lincel, serie VI, 
Seduta 3 giugno 1926. 


L’Autore in una nota precedente pubblicata insieme al 
Prof. Luca Con1e1s0, aveva gia fatto conoscere delle inte- 
ressanti sublimazioni saline vesuviane contenenti perfino 
L211, 559, 7d composti di cesio. 

Le indagini microscopiche e cristallografiche hanno adesso 
permesso all’Autore di identificare fra le fasi naturali esi- 
stenti nel miscuglio salino una varieta cesifera del fluobo- 
rato di potassio, finora mai osservato come prodotto natu- 
rale. Per questo nuovo minerale 1’A. propone il nome di 
Ayogadrite in onore di AMEDEO AvoGaDRO che tanta decisiva 
influenza ha esercitata sullo sviluppo della Chimica moderna 
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e che nella sua fisica dei corpi ponderabili ha incluso un 
trattato completo di cristallografia, i] primo scritto in lingua 
italiana. 

L’avogadrite si presenta in cristalli tabulari secondo la 
base. Le forme presenti sono : 


¢ /001}, m{110},n{O11}, d | 102}, 0 { 111j, a ; 100} 
L’orientazione ottica e rappresentata dallo schema : 
a =Ng b = Nm —— Np- 


La bisettrice emergente dalla base € np e sembra essere 
acuta: i cristalli»sono percid otticamente negativi. I 
piano degli assi ottici @ parallelo a (010). 

In base alla regola di Retgers sul peso specifico dei 
cristalli misti, si trova che i cristalli di Avogadrite studiati 
contengono il 9,5 % di fluoborato di cesio. 


Analisi di G. Caronst 


112. — ZAMBONINI (F.), CAROBBI (G.) e CAGLIOTI (V.). 
Ricerche chimiche e chimico-fisiche sw _ tre 
acque minerali di Agnano. (Napoli). -- Annali 
del R. Osservatorio Vesuviano, Serie 3.4 
Vol. II. p. 11. Année 1925. 


Cet article de 47 pages représente l’étude complete de 
deux sources hyperthermales ( De Pisis , 72°,5; Sprudel 
70°,5); et une subthermale (Marte 27°) parmi les 75 sour- 
ces de l’enceinte voleanique d’4Agnano, 

Cette étude renferme : 

J.° Les résultats de I’ analyse qualitative (effectuée en 
évaporant jusqu’a 100 litres d’eau pour avoir les éléments 
presents méme en quantité minime) renfermés dans un 
tableau. 

Il est & noter l’absence complete de H,S et de nitrites 
méme & la source, la présence A l’état de traces seule- 
ment de nitrates, la presence du fer A létat ferreux uni- 
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quement, et Vabsence (méme au spectroscope) du plomb, 
du césium , des métaux des terres rares , du nicke] , du 
cobait. 

2.° L” indication des méthodes employées pour l’analyse 
quantitatives comprenant : 

a) La détermination du résidu fixe a 110° et a 180° 
(il est & noter que la valeur trouvée directement est 
toujours inférieure a celle calculée 4 partir des résultats 
analytiques. La cause en serait die 4 la quantité relati- 
vement considérable de sels d’ Ammonium décomposés dans 
l’échauffement a 110° puis a 180° et éliminés de ce fait, 
de méme qu’a la richesse en SiOz des eaux dans lesquelles 
SiO, réagissant,4 température supérieure 4110° sur d’autres 
produits, les chasse). 

b) Une indication detaillée des procédés employés 
pour la détermination du SiO2, du sodium, du potassium, 
de "ammonium, du baryum et du strontium, du plomb, 
du brome et de l’iode , de l’arsenic, du phosphore , du 
TiOz, du bore, des substances organiques , enfin des gaz 
dissous dans |’eau. 

3° J,’ indication des procédés employés pour la détermi- 
nation des constantes chimico-physiques : 

a) Poids spécifique (méthode picnométrique). 

b) Température de congélation (appareil Beckmann) 
d’ot on a déduit par le calcul la pression osmotique. 


x =A-+ 12,05 


e) Conductibilité électrique (méthode de Kohlrausch) 
ce qui permit le calcul du coefficient de température et 
celui du résidu en utilisant soit le coefficient de Kohlrausch 
(a 18°) soit le coefficient de Lévy et Henriett (& 25°). Au 
sujet de ces résultats, les auteurs ouvrent une discussion 
intéressante sur la valeur plus ou moins exacte des coef- 
ficients qui conviennent parfaitement a certaines eaux et 
pas 4 d’autres. Pour cela ils font intervenir comparative- 
ment les résultats d’études des professeurs NAs1ni, PoriEz- 
za et Donati sur différentes sources. _ 


— 128 se 


De la conductibilité électrique on a pu déduire le degré 
de dissociation obtenu par ailleurs 4 partir de Vabaisse- 
ment du point de congélation. 

d) La radioactivité (appareil Smith) résulte d°’émana- 
tions de Radium. 

4.9 Vient alors l’ indication des caleuls effectués pour les 
différentes eaux sur les résultats analytiques. 

Les résultats de ces calculs pour chacune des trois sour- 
ces sont résumés dans des tableaux dont voici |’ indi- 
cation : 

a) Tableau du résidu fixe et des constantes physi- 
ques-chimiques et gaz dissous dans 1 litre d’eau a la tem- 
pérature de la source. 

b) Substances composant le résidu fixe de 1 litre 
d’eau exprimées en métal et résidu halogéné. 

c) Substances dissoutes dans 1 litre exprimées en 
ions. 

d) Substances dissoutes dans 1 litre d’® eau exprimées 
en sels. 

e) Résidu des sulfates. 

J) Degré de dissociation relatif aux ions dans ces 
eaux. 

g) Composition probable de 1 litre d’eau. 

5.° De ces résultats, les auteurs déduisent des considé- 
rations intéressantes sur certains des constituants des eaux 
analysées : pour la premiere fois, dans les eaux d’Agnano, 
on signale le Br, l’I, le Ba. Pour la premiére fois, on a 
déterminé quantitativement le Li, le Ba, le Sr, le Pb, le 
Mn, le Br, 1°I, le. Bo, l’As, le P. et le Ti. Ainsi ces re- 
cherches ont permis de préciser la composition minérale 
des eaux d’Agnano. 

De plus, elles ont rendu plus ciaires les relations qui 
existent entre les eaux du bassin et le magma phlégréen: 
par exemple, le fait que ces eaux soient riches en lithiwm 
(1 eg. par litre de chlorure de Li) est & rapprocher de 
existence du Li dans les matériaux phlégréens , mis en 
évidence dans le tuf pipernoide de la Campania et dans 
le piperno de Pianura. 
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L*ammonium est abondant dans ces eaux; une discussion 
Sur son origine permet d’exclure la possibilité d’ une ori- 
gine organique et son origine serait uniquement profonde, 
comme permet de le penser la présence de sels ammonia- 
caux dans les exhalaisons de la solfatare voisine, 

Le baryum est prédominant sur le struntium dans le 
magma phlegréen, et de méme dans les eaux analysées 
(contrairement & ce que les analyses antérieures d’ eaux 
d’Agnano avaient indiqué). 

La présence du plomb, dans ces eaux, est a rapprocher 
de sa fréquence dans la magma (Vanadite du tuf de Cam- 
pania). 

Le manganése, signalé par V. Gaururer et jamais plus 
mentionné depuis, est abondant dans les eaux analysées 
de méme que dans les roches phlégréennes en général 
(sans qu’il soit nécessaire de faire intervenir la formation 
exceptionnelle de lapilli violet manganésifere des pentes 
orientales externes d’ Astroni). 

Le brome et IT iode sont intéressants par leur grande im- 
portance thérapeutique. 

Le bore trouvé dans ces eaux existe aussi A l’état d’acide 
borique dans la grande fumerolle de la Solfatare done dans 
le magma phlégréen. 

L’arsenic provient aussi du magma comme le prouve 
lexistence dans le tuf de la Campania de la hornésite et 
Vorthoarséniate de magnésium octohydraté trés rare dans 
la nature. 

La rareté du phosphore dans ces eaux est A rapprocher 
de la pauvreté des roches phlégréennes en cet élément. 

Le titane, rare dans les eaux étudiées, est abondant 
dans les roches phlégréennes ; mais ceci n’a rien de sur- 
prenant quand on pense que les composés du titane sont 
fortement hydrolisés en solution aqueuse. 

Quant aux substances organiques, plutét que magmatique, 
leur origine serait en rapport avec l’existance d’une tour- 
biere développées pendant |’immersion du fond du crateére. 

De cette origine magmatique de plusieurs des éléments 
trouvés dans ces sources, les auteurs , apres une intéres- 
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sante discussion concluent que les eaux de ces sources sont 
sortout d’origine profonde (eaux jeunes, eaux vierges). 
Celles de la source Marte (27°) auraient subi un mélange 
avee des eaux d’infiltration. 

Ce travail se termine par une indication sur la place de 
ces sources dans la classification des eaux thermales en 
général: les sources de Pisis et Sprudel sont des termes 
de passage entre les eaux a chlorure de sodium et celles 
également riches en chlorure et en bicarbonate de sodium. 
On peut les rapprocher de deux fameuses sources hyper- 
thermales de Wiesbaden , comme le montre un tableau 
comparatif. IJ résulte cependant de ce tableau que la plus 
grande richesse en sulfate et bicarbonate des eaux d’Agnano 
ouvre un plus grand champ a leur utilisation. 

L’eau Marte a une composition chimique tres voisine 


“ 


de la source Apollo déja exploités & Agnano. 


Analyse de M. Pui.r1pert. 


113. 


ZAMBONINI (F.). — Sulla presenza della pi- 
cromerite tra 4 prodotti delle fumarole vesu- 
viane. Annali del R. Osservatorio Ve- 
suviano. Serie 3, vol. II, pag. 121, Année 1925. 


Cette étude porte sur 2 échantillons recueillis en atu- 
tomne 1911] et en janvier 1916. 

Toutes les propriétés du minéral étudié (forme cristalline, 
indice de réfraction, densité, composition qualitative) ont 
permis de identifier avec la picromérite [Kz Cu(SO.)2, 6H20] 
qui mavait été antérieurement obtenue que par la cristal- 
lisation des solutions aqueuses de mélanges salins du Vésuve. 


Analyse de M. Puitiserr. 
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114. —CAROBBI (G.).— Su wna varieta di gesso del- 
Vv Isola di Vulcano (Kolie) contenente bario e 
strontio. — Annali del R. Osservatorio 
vesuviano.—Serie 3, vol. II, p. 125. Année 1925. 


Apres le rappel détaillé des conditions de gisement de 
Véchantillon étudié, Vauteur indique les résultats des me- 
sures cristallographiques effectuées sur les cristaux de gypse 
débarassés des inclusions de solution de sulfate ferreux. 

Il donne les résultats de ]’ analyse quantitative qui a 
conduit & un dosage de: CaO, BaO, SO3, H20, et A la 
mise en évidence au spectroscope, de traces de SrO. © 

De ces résultats, l’auteur est amené & conclure a la pré- 
sence des dihydrates de BaSOy, et de SrSO, mélés au dihy- 
drate de CaSO,, fait intéressant, étant donné |’état géné- 
ralement anhydre des deux premiers sulfates. 


Analyse de M. Puitiserr. 


ZAMBONINI (F.).— Sulla presenza della mi- ~ 
rabilite fra i prodotti delWattuale attivita del 
Vesuvio. Annali del R. Osservatorio Ve- 
suviano. Serie 3, vol. 2, page 117. Année 1925. 


115. 


Ce travail établit, pour la premiere fois |’existence cer- 
taine, au Vésuve, de la mirabilite (Na2SO4.IO HzO) comme 
minéral secondaire des fumerolles. Jusqu’a présent, la mi- 
rabilite n’avait été obtenue comme produit vésuvien qu’ar- 
tificellement en faisant recristalliser, a partir de leur solution 
aqueuse, des mélanges salins dans lesquels, certainement, 
elle ne préexistait pas (A. Scaccnr éruption de 1885, 
ZAMBONINI et Lacroix, éruption de 1906). 

La mirabilite étudiée se présente a la surface de sta- 
lactites sous forme de cristaux trés nets, enchevétrés, sur 
lesquel on a pu étudier : 

1° les formes cristallines, 

2° quelques propriétés optiques, 

3° le poids spécifique (1,470), 
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40 la présence des ions Na et SO, apres fusion dans 
l’eau de cristallisation. 

L’existence certaine de ce sulfate décahydraté, rappro 
chée de celle du sulfate anhydre (établie antérieurement 
par les travaux de ZAMBONINI, puis de Carogri et de Ca- 
eLiort) permet d’ interpreter le fait que certains auteurs 
(Bevpanr) avaient cru pouvoir affirmer la présence de 
Vhexantalite (dihydrate du sulfate de sodium) tandis que 
toutes les recherches faites depuis ont donné un résultat 
négatif. Le sulfate anhydre, au desous de 32, 38°, en pré- 
sence de vapeur d’ eau tend a passer au sel décahydrate ; 
il est done facile de trouver dans des échantillons aban- 
donnés a eux-mémes, des mélanges ayant accidentellement 
une composition voisine de SO4Naz, 2H20. 


Analyse de M. Pui inert. 


116. — ZAMBONINI (F.) e CONIGLIO (L.). — Sulla pre- 
‘ senza in alcunt prodotti dell attuale attivita 
del Vesuvio, di quantita sensibili di composto 
di. Cesio. Annali del R. Osservatorio 
Vesuviano. Serie 3, Vol. II, p. 137. Année 1925. 


L’examen sommaire au spectroscope de sublimations 
(jaunatres, rougedtres) recueillies en novembre 1924, ayant 
donné les deux lignes caractéristiques du césium, trés in- 
tenses et persistentes, cet échantillon fut soumis 4 des re- 
cherches approfondies. Le Cs n’ avait en effet jamais été 
observé jusqu’ ici dans les fumerolles du Vésuve. 

Le Cs passant en solution dans leau chaude, on a fait 
Panalyse qualitative de la solution obtenue et mis ainsi 
en évidence : 

des chlorures, des sulfates, du Bo, du FI, 

et, comme métaux: Cu, Pb, Ti, Fe, Al, Ca, Mg, Na, 
K, Ca, (et au spectroscope) Ba, Sr. 

(Les auteurs signalent, en passant, lintérét de = pré- 
sence du Ti sous forme de composé soluble). 
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Etant donnée la complexité du produit, les auteurs se 
sont d’abord limités & Ja séparation des métaux alealins 
dans leur ensemble, puis A celle du Cs et du K sous forme 
de chloroplatinate, le Rb étant absent, ils ont pu déter- 
miner, par voie indirecte, les poids respectifs des métaux 
et ils ont trouvé dans 100 parties de mélange salin soluble 


Gs 
K 


e Or 


{ 11, 
(19, 
(La Méthode de H. L. Wetts donna un contréle satis- 
faisant 12, 2 % Cs). 
Sur un autre échantillon on trouva 7 % Cs et 15,2% K le 
rapport est peu different dans les deux cas 1, 7: 1 et 2, 2: 1. 
Ainsi la teneur en Cs tres notable est bien supérieure 
a celle constatée jusqu’alors dans tous les minéraux qui 
contiennent du Cs (sauf la pollucite). 
L’étude plus complete de ces sublimations est en cours. 


Analyse de M. Puiviserr. 


117. —CONIGLIO (L.). — Sulla presenza di quantita 
sensibili di iodio in certi prodotti delV attuale 
attivita del Vesuvio. Annali del R. Osser- 
vatorio Vesuviano. Serie 3, Vol. II, p. 123. 
Année 1925. 


Cette étude renferme une bibliographie relative 4 la pré- 
sence du Brome et de ]*Iode dans les produits du Vésuve. 

Il en résulte que les indications sur |’ Iode au Vésuve 
sont fort rares ; d’ot: |’intérét présenté par les stalactites 
étudiées par l’auteur, essentiellement formées de sulfates 
de sodium et de potassium, accompagnés de faibles quan- 
titées de chlorures et d’iodures alcalins. 

L’iode y figure sous forme d’iodures en solutions solides 
dans les chlorures prédominants. 

Une détermination quantitative (Treadwell) a donné 
0,55 % de chlore et 0,13 % diode: rapport de 4 a 1. 


Analyse de M. Puiviperr. 
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118. — ZAMBONINI (F.) e CAROBBI (C.). — Sulla pre- 
senza, tra é prodotti dell attuale attiwita del 
Vesuvio, del tetraclorocupriato potassico di- 
idrato KeCuCls. 2H2O. Annali del R. Os- 
servatorio Vesuviano. Serie3, Vol. 2, page 7 


Année 1925. 


Il s’agit d’un nouveau minéral baptisé Mitscherlichiie, 
jamais encore observé comme produit naturel et trouvé 
sous forme de granules cristallins bleus.verts le 13 sep- 
tembre 1920 dans le cratere du Vésuve. 

Sa vraie nature: tétrachlorocupriate potassique dihy- 
draté KeCuCly. 2H2O a été établie 1° par l’analyse qua- 
litative (chlorure de cuivre, an maximum, et de potassium, 
hydraté sans autres éléments décelables méme au spectro- 
scope) ; 2° par la valeur du poids spécifique (méthode de 
suspension) 2,418 4 20°; 3° par des mesures cristallogra- 
phiques (cristaux tétragonaux présentant les deux formes : 
a (100), o (111) avee deux habitus distincts suivant que 
domine |’un ou l’autre). Ces résultats sont en accord avec 
la constante de Wyrousorr relative aux cristaux artificiels 
[a :¢ = 1: 0,7525 ; (111) : (111) = 86° 41’ mesuré, 86° 27’ 
calculé, (100) : (111) = 59° 13’ mesuré, 59° 0 calulé] 4° Ces 
cristaux sont uniaxes, négatifs 4 pléiochroisme trés faible 
comme les cristaux artificiels préparés par les auteurs. 

Ce produit se condense A partir des fumerolles et résulte 
de chlorures cuivrique et de potassium. I] se dépose sur 
des chlorures et sulfates de potassium et de sodium avec 
de petites quantités de cuivre (ique) et de fer (eu) en 
méme temps que de la sylvite, de la métavoltine et du 


gypse. 
Analyse de M. Putriserrt. 
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119. — ZAMBONINI (F.) e CONIGLiO (L.).— Sulla pre- 
senza di compostéi soliubili del selenio e del tel- 
lurio tra t prodotti delV attuale attivita del 
Vesuvio. —Annali del R. Osservatorio 
Vesuviano. — Serie 3, vol. 2 pag. 3. Année 1925. 


Les auteurs rappellent sous quelles formes le Sélénium 
fut signalé jusqu’a ce jour dans des produits volcaniques 
du Vésuve, et l’absence de preuves permettant d’y affir- 
mer la présence du Tellure. Généralisant la question, ils 
montrent comment jusqu’a présent au Vésuve, ni dans 
aucun autre volcan étudié, on n’a trouvé le Sé, et le Te, 
sous forme de Sélénites et de Tellurites alcalins. 

Leurs recherches récentes mettent en évidence, au Vé- 
suve, l’acide sélénieux et les sélénites alcalins, de méme 
qu’un composé soluble du Te, « ainsi, pour la premiere 
fois, on rencontre dans la nature ces composés intéres- 
sants et on peut affirmer de fagon certaine la présence du 
Te, au Vésuve ». 

Les échantillons étudiés sont des incrustations jaunes 
recueillies sur la lave au fond du crateére, en janvier 1925. 
Leur étude qualitative (solution aqueuse, acidulée légere- 
ment avec CIH et traitée par SO2) a donné un précipité 
rouge A froid, devenant gris noir par la chaleur et ayant 
tous les caractéres du Se; (méme réaction avec le chlorhy- 
drate d°*hydrazine 4 chaud), Les ions SeO3 et SeO+ furent 
mis en évidence dans la solution avec le SO,Cu (préci- 
pité de SeOQ,.Cu, 2H20). 

L’ étude quantitative (par le sulfate d’ hydrazine et la 
méthode de Keller) a permis d’y séparer 1,25 % de Se 
et 0,04 % de Te seulement , dont la vraie nature fut 
identifiée par diverses méthodes. 

Dans les produits voleaniques le Se doit s’étre sublimé 
a état de SeO2 hygroscopique ; quant au Te il est dif- 
ficile de décider avec exactitude I’ état dans lequel il se 


trouve. 
Analyse de M. Paiiserr. 
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120. — STELLA STARRABBA (F.).— Sopra due diffe- 
renti diagrammi Veruttivita det vuleant giap- 
ponest.—Annali del R. Osservatorio Ve- 
suviano. Serie 3., Vol. 2. p. 105, Année 1925. 


Cette étude (12 pages , 6 graphiques) utilise deux séries 
de données sur l’activité des voleans du Japon : 

1° un ensemble de 82 faits enregistrés par H. Tana- 
KADATE, qui représentent une série continue et complete 
des manifestations du voleanisme japonais pendant la pé- 
riode 1914-1924. 

20 une série de 271 indications recueillies par K. SAPPER 
et qui se rapportent aux paroxismes dont le souvenir a été 
gardé au cours des temps historiques (avec Vindication de 
année et du mois). Certains de ces faits remontent ju- 
squ’au 8° siecle de notre ere. ~* 

En distribuant pour chacun des cas, sur les 12 mois de 
Vannée, les faits consignés, auteur a obtenu des totaux 
mensuels, grace auquels i] a pu construire deux graphi- 
ques, résumant deux types différents d’éruptivité annuelle. 

Ces deux graphiques d’ensemble présentent une analogie 
frappante par la présence d’un maximum estival, simul- 
tané ou consécutif A la période des pluies de printemps— 
été, si caractéristique au Japon. Quant’ aux différences par- 
tielles auteur en discute les causes probables, tenant sans 
doute au mode d’ enregistrement différent des deux séries. 

S’attachant plus particuli¢rement au maximum estival, 
auteur remarque le retard de deux ou trois mois du ma- 
ximum obtenu en utilisant les faits de Sapper par rap- 
port au maximum qui correspond aux données de Tana- 
KADATE. Ce retard constaté pour les voleans japonais pris 
dans leur ensemble se retrouve dans le comportement in- 
dividuel de quatre des volcans (Tarumai, Yakedake, Asa- 
ma, Asosan) pour chacun desquels l’auteur a pu tracer les 
graphiques relatifs aux indications des deux sources. Dans 
tous les cas le retard observé avee les données de Sapper 


relativement aux données de TANAKADATE, varie de un A 
trois mois. 


Or pour le Vésuve, on note un retard de_ trois mois 
entre les recrudescences d’ activité et Jes précipitations 
atmosphériques ; et les faits pris comme base, au point de 
vue statistique, ont ici la méme signification que ceax de 
la série donnée par Saerer, pour les voleans du Japon. 
Il s’agit de cette catégorie de paroxismes qui laissent sup- 
poser une accumulation plus grande d’énergie pour vain- 
cre une résistance extéricure plus grande, done qui exigent 
une pénétration des eaux d’infiltration dans une zone plus 
profonde ot elles ont pu développer avec plus de vigueur 
leur fonction explosive. 

Les épisodes explosifs auxquels se réferent la plupart 
des faits enregistrés par TaNaAkaApDATE sont au contraire 
des manifestations relativement superficielles d’activité et 
rentrent parmi celles qui ressentent avec une plus grande 
promptitude les variations saisonniéres des quantités d’eaux 
infiltrées. 

Ainsi les grandes éruptions accusent une réponse plus 
lente aux infiltrations et parallelement le graphique d’ac- 
tivité n’a plus la décision du tracé relatif 4 des manife- 
stations plus superficielles. 

Reprenant la liste des faits recuillis par Sapprx, |’au- 
teur y choisit les 32 éruptions accompagnées de coulées 
de boue, de déversements d’eau rassemblée dans des lacs 
de cratéres, d’ alluvions , c’est a dire les éruptions pour 
lesquelles 4 Vaction indirecte exercée par eau d7infiltra~ 
tion sur le foyer du volcan s’ ajoute l’action directe des 
pluies qui déterminent les entrainements d’alluvions. 

Distribuant les dates de ces éruptions suivant un dia- 
gramme analogue aux précédents, |’ auteur retrouve un 
maximum estival trés marqué avec un maximum moins 
prononcé en tévrier ; ce’ est-a-dire, un graphique présentant 
des analogies frappantes avec la courbe d’ ensemble rela- 
tive aux faits de Tanaxapate. Cependant, dans ce dia- 
gramme, le maximum présente encore un retard de un a 
deux mois par rapport au diagramme de ‘TANAKADATE. 

L’auteur termine par les conclusion suivantes ; 
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1° Pour les volcans japonais la crise éruptive a la suite 
de la saison pluvieuse (printemps-été) est toujours cara- 
ctéristique. 

20 Les grandes éruptions montrent une certaine indé- 
cision pour le maximum hivernal et un moindre relief 
du maximum estival, donc une moins grande sensibilité a 
l’ infiltration externe, 

30 Le maximum d’éruptivité, d°’apres les faits de Sapper, 
présente un retard sensible par rapport au maximum qui 
résulte des faits de TANAKADATE (phénomenes de plus faible 
importance). 

40 Les éruptions accompagnées d’alluvions (SappER) res- 
sentent 1’ influence de la saison des pluies avee une inten- 
sité plus grande que ne le montre tout le complexe des 
éruptions historiques du Japon; mais dans leur distribu- 
tion annuelle se manifeste toujours le retard caractéri- 
stique. 

5° L’ existence de ce retard rend plus étroite | ana- 
logie du comportement des voleans du Japon et du 
Vésuve, 


Analyse de M. Put.iBert. 


121. — SIGNORE (F.). — La probabile influenza della 


ptoggia sull’ attivita della Solfatara di Poz- 
zuoli. Annali del Rw Osservatorio vesu- 
viano, serie 34 vol. II, p. 148. Année 1925. 


L” indication du régime des pluies, dans la région phlé- 
gréenne, résulte des mesures faites 4 Pozguoli et aux 
Camaldoli (maximum en automne et en hiver, minimum 
en été). Ces résultats sont confirmés par le déplacement 
du niveau de l’ eau thermale dans le. puits de la Solfa- 
tare; avec cependant un retard da A l’ obstacle rencontré 
dans l’infiltration & travers le fond, Avec ce méme retard, 
on observe une augmentation de |’ activité des fumerolles 
et du pseudo-volean de boue (1913), montrant leur rapport 
certain avec |’ accroissement des eaux d’ infiltration dans 
le tuf perméable du fond de la Solfatare. 
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A Vappui de cette affirmation, |’ auteur rappelle que 
la formation de nouvelles fumerolles a toujours lieu entre 
octobre et le printemps, done en coincidence avec le ma- 
ximum des pluies (7 faits entre 1874 et 1921). 

Il cite en outre en détail les faits observés par Jui le 
20 février 1921, et le 17 novembre 1922, ainsi que les 
observations rapportées par Mercatxi du 28 janvier 1905, 
et du 23 juillet 1908, survenus 4 la suite de précipita- 
tions atmosphériques. 

L’ auteur conclut 4 |’ influence nette des pluies sur une 
recrudescence de | activité au moins superficielle et a 
l’ importance qu’ il y aurait a ne pas limiter les mesures de 
température & la période des pluies, ce qui pourrait con- 
duire A attribuer aux fumerolles des températures dont 
la valeur dépendrait seulement de causes momentanées. 


Analyse de M. Puriviperr. 


122. ZAMBONINI (F.) — Fenomeni di erosione nella 
trachite fonolitica di Cuma. Annali del R. 
Osservatorio Vesuviano. Serie 3, Vol. 2, 
pag. 127. Année 1925. 


Au dédut de cette étude, accompagnée de cing photo- 
graphies, 1’ Auteur rappelle lorigine et la constitution 
géologique de la Roche de Cuma. D’un examen de travaux 
parus a propos de cette roche il conclut au manque d’études 
antérieures précises relatives aux phénoménes d’ érosion 
qu’elle présente, et qui fournissent pourtant un exemple 
caractéristique de « sculpture alvéolaire ». 

L’A. note que de semblables phénomenes de « sculpture 
alvéolaire » ont été étudiés surtout sur des gres, plus ra- 
rement sur des calcaires et des granites ou des gneiss 
(Cayeux), sur des laves (pz Frore), sur les andésites de 
Ponza. Ce phénomeéne se manifestant avec les mémes ca- 
ractéres sur les roches les plus diverses, n’est done pas en 
relation avec la nature chimique et minéralogique des roches 
mais dépend de caracteres structuraux particuliers de ces 
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roches et du mode d’action des agents d’érosion. A |’appui 
de cette affirmation lA. rappelle qu’en effet la Roche de 
Cume a exactement la méme composition chimique (Tra- 
chite type Phlégrose, éspéce cumane désignée par H. 8. 
Wasuineren) que d’autres matériaux phlégréens (blocs de 
lave du Monte Nuovo, Piperno de Soccavo et de Pianura, 
analysés par WasuincTon et par 1’A.); et cette identité 
chimique est pourtant accompagnée d’une grande diversité 
dans le mode d’érosion. 

L’A. donne alors une description détaillée de 1’ aspect 
présenté par les faces septentrionale et occidentale de la 
Roche de Cume ot: le phénomeéne d’érosion étudié est tres 
net, suivant des régions trés étendues du cété nord, moins 
étendues du cété occidental ; avec des cavitées de formes 
et de dimensions trés variables : depuis 4% mm. de diamétre 
jusqu’a 40-45 cm., les cavitées plus étendues renfermant 
souvent des cavitées plus petites. 

Cette étude se termine par une discussion sur le mode 
de formation de cette « sculpture alvéolaire » : elle semble 
die essentiellement & la destruction d’une roche qui pré- 
sente des parties de résistences diverses sous l’action des 
alternances auxquelles elle est soumise, tantdt mouillée 
d’eau salée jetée avec force par le vent, tantdt desséchée 
par le soleil. 


Analyse de M. Pui.iBert. 


123. —IMBO (G.) — Attivita sismica durante la fase 
parossismale del 380 Novembre-1° Dicembre 
1913. Annali del R. Osservatorio Vesu- 
viano. Serie 8, Vol. 2. pag. 149. Année 1925. 


D’ apres les sismogrammes obtenus pendant Il’ activité 
paroxismale du 30 novembre-1° décembre 1923, 1’A. a cher- 
ché a déterminer la profondeur des hypocentres dans le 
conduit voleanique et il arrive A la conclusion que la pro- 
fondeur moyenne des points explosifs pour le jour consi- 
déré fit 312 métres, c’est A dire environ 808 métres au 
dessus du niveau de Ja mer. 


Analyse de M. PuiiieeErr. 
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124. — SHAND (S. J.) — University of Stellenbosch, South 
Africa. Eruptive Rochs. With 44 ills. Thomas Murby 
and Co., London 1927. 


Dans les premiers chapitres de ce livre, l’auteur discute 
les caractéres géologiques, minéralogiques, chimiques et 
physiques des roches éruptives et de leurs magmas, en 
tenant particuliérement compte des investigations récentes 
faites dans les domaines de la chimie minéralogique et du 
volcanisme. 

Dans les chapitres descriptifs qui suivent il fait usage, 
pour la premiére fois dans l’ histoire de la science, d’ une 
classification basée sur la composition minéralogique quan- 
titative ou « mode » de ces roches, illustrée par un grand 
nombre d’analyses minéralogiques de roches provenant de 
toutes les parties du monde. 

_ Pour la premiere fois également, les dépéts métalliferes 
d’origine éruptive sont traités avec les roches éruptives aux- 
quelles ils sont si étroitement reliés. 

L’importance ainsi donnée A l’aspect économique, aussi 
bien que purement géologique de la pétrologie augmente 
considérablement l’intérét du sujet pour les miniéres et pour 
tout ce qui se rattache aux industries miniéres. 

Dans le chapitre XV les caracteres des roches éruptives 
sont comparés a ceux des météorites, dans le but d’illustrer 
la composition probables des roches les plus profondément 
situées dans la terre. 

Par cette association de la théorie, de la description et 
des aspects économiques des roches éruptives traités dans 
un méme volume, cet ouvrage marque un nouveau pas 
dans les sciences et montre que la pétrologie a cessé d’étre 
un sujet académique, mais est bien devenue d’une impor- 
tance vitale pour toute étude de la terre, s’ intéressant 
soit & son architecture, soit & sa chimie, a sa physique ou 


a ses produits utiles. 
Analyse de V Auteur. 
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CHRONIQUE DE L’ UNION 


Troisiéme Assemblée Générale de [Union G. et G. 
(Prague, 3-10 Septem. 1927) 


Section de Voleanologie 


1. — Circulaire envoyée aux Présidents, V. Présidents et Secrétaires 
des Sections nationales de Volcanologie. 


Bureau central internat. de V olcanologie 
Osservatorio Vesuviano, Napoli (Italia) 


Ir juillet 1927 


Mr. le Président, 


Le Congrés de 1’ Union géodésique et géophysique inter- 
nationale devant avoir lieu 4 Prague du 3 au 10 Septembre, 
je vous serai reconnaissant de vouloir bien m’ envoyer 
aussitét que possible vos propositions personelles et celles 
du Comité national de Voleanologie que vous présidez, afin 
que je puisse rédiger 1’? Ordre du jour de nos séances, 

Toute proposition que vous voudrez bien m’envoyer a 
cet égard serait la bienvenue. 

J° espere que vous assisterez A cette session, ainsi que 
d’autres membres de votre Comité. 


Veuillez croire 4 |’ assurance de ma haute considération. 


LE SECRETAIRE GENERAL 


de la Section Internat. de Volcanologie 


A. MatitaDRA 


254d, = 


2. — Ordre du jour pour la Section de Volcanologie a la 3™ 


Assemblée générale de l'Union géodésique et géophysique inter- 


nationale; (Prague, 1927). 


2~ 


Or 


I. — Organisation. 


Communication du Président. 

Rapport administratif et financier du Secrétaire Gé- 
néral, 

Finances et Budget de la Section. 

Elections. 

Rapports des Comités nationaux. 


II. — Thémes et Communications Scientifiques. 


i 


Organisation de recherches internationales sur le degré 
géothermique dans les régions des volcans actifs. 
(A. Matiapra) 


. L’activité paroxismale du Vésuve en juillet-aodt 1927. 


(A. Matrapra) 


. Les voleans basaltiques du Sud de |’ Indochine. 


(F. Bronpet) 


. Exposé des résolutions concernant le voleanisme adop- 


tées par le Congres Panpacifique de Tokio. Collabo- 
ration de 1? Union & I’ étude des laves du Pacifique 
central. 

(A. Lacrorx) 


Etude sur la composition minéralogique et chimique 
des laves des iles voleaniques du Pacifique central 
austral, 

(A. Lacrorx) 


. La composition chimique des laves des bords du Plateau 


de Mongolie et du Chi-li (Chine du Nord). 
(A. Lacrorx) 


10. 


iy F 


12. 


13. 


14. 


Te, 
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. Sur la composition des laves tertiaires de |’Afrique du 


Nord. 
(A, Lacrorx) 


L’ activité du Volean de la Réunion. 
(P. Causer) 


. L’ état actuel de la Montagne Pelee. 


(C. Stmon) 


Compte-rendu des études sur la dérniere éruption du 
volean Kaménis (Santorin). 
(C. A. Krenas) 


Rapport sur les travaux du Laboratoire de Pétrologie 
de |’ Université d’? Athénes pour |’ étude des volcans 
de la mer Egée. 

(C. A. Krenas) 


Rapport sur les études du R. Observatoire Vésuvien 
et du Comité Voleanologique de |’ Université de Naples 


sur les voleans du Golfe de Naples. 
(A. Matrapra) 


Etudes voleanologiques récents dans le Japon. 
(H. TaNnakaDATE) 


(Avec la Section de Sismologie). Il y a de 1’ interet 
international A poser la question: Comment varient 
les vitesses de propagation des ondes avec la pression 
et la chaleur, surtout dans les magmas solides et li- 


quides autour de leurs points de fusion. 
(E. Oppone) 


Le débit des sources dans les régions des volcans 
actifs. (Théme renvoyé de I’ Assemblée de Madrid a 
I’ Assemblée de Pragues par le 


(Comiri Espacnor) 


W 


16. 


Is 


18. 


193 


20. 


244 


2a. 


23. 


24. 


25. 
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Catalogue des régions volcaniques espagnoles. 
(F. Navarro, H. Pacueco, A. Marin, 
S. Micur, pp ta Camara) 


Bibliographie volcanologique espagnole. 
(Auteurs sus indiqués) 


Sur la possibilité de IP existence des eaux d’ origine 
profonde dans les formations voleaniques des iles Ca- 


naries. 
(F. Navarro, N. Pure pp va Beniacasa) 


Systématisation des observations sur le degré géother- 
mique afin que tous les faits relatifs aux divers pays 


soient parfaitement comparables. 
(P. Navarro) 


Etude sur le degré géothermique dans quelques mines 


espagnoles. 
(P. Fasreca) 


Etude sur quelques sources thermales de la céte espa- 


enole. 
(F. Fasreca) 


(Avec la Section de Sismologie). Sur étude des éru- 
ptions volcaniques au moyen des secousses séismiques 


qu’ elles produisent. 
(V. Inexapa) 


Les nivellations de précision du Vésuve en 1913 et 1927. 
(A. Matiapra) 


Photographies aériennes du Vésuve. 
(A. Mauiapra) 


Voeu de la Section internationale de Volcanologie sur 
la dénomination du nouveau volean des Kaménis (San- 
torin). 

(C. A. Krenas) 


a1. 
28. 


29. 


30. 


31. 


32. 


Sah Fg 


= 


. (Avec la Section de Sismologie). L’éruption du volcan 


de Santorin en rapport avec les seismes survenus dans 
le bassin méridional de la Mer Egée. 
(C. A. Krenas) 


Sur les voleans du Sénégal. 
(H. Huperr) 


Les voleans de la région centrale de ]° Espagne. 
(Hernanpez-PacueEco) 


L? éruption explosive du Tokati- Dake (Hokkaido) 
en 1926. 


(H. Tanaxapare) 


Méthodes de géothermometrie en usage en Pologne. 
(P, Arcrowsk1) 


Summary Report of the research in Sweden on vol- 
canic and related phenomena during the period 


1924-1927. 
(A. GaAveELIN) 


Sur la composition minéralogique et chimique des laves 


mesozoiques et tertiaires de la Chine orientale. 
(A. Lacrorx) 


Le volume suivant du B. V. (N° 13-14) sera com- 
plétement dedié aux travaux de la Section de Vol- 
canologie 4 I’ Assemblée générale de Prague. 
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PLANCHES 


Kténas — L’ éruption des Kaménis en 1925 - II PLANCHE I. 
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Kténas — L’ éruption des Kaménis en 1925 - II PLANCHE II. 


Kténas — L’ éruption des Kaménis en 1925- II PLANCHE III. 
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PLANCHE IV, 


Kténas — L’ éruption des Kaménis en 1925 - II 


Figé. 


PLANCHE V, 


Kténas — L’ éruption des Kaménis en 1925 - II 


PLANCHE VI. 


Kténas — L’ éruption des Kaménis en 1925 - I] 


PLANCcHE VII. 


iténas — L’ éruption des Kaménis en 1925 - II 


PLaANcHe VIII. 


Kténas — L’ éruption des Kaménis en 1925 - IT 
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PLANCHE IX. 


Kténas — L’ éruption des Kaménis en 1925 - II 
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Kténas — L’ éruption des Kaménis en 1925 - I PLANCHE X, 


Fig. 2. 


PLANCHE XI. 


Kténas — L’ éruption des Kaménis en 1925 - II 
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Kténas — L’ éruption des Kaménis en 1925 - II PLANCHE XII. 
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Carte de Fouqué-Kaméni, dressée par l'auter, d’ apres les levéer topographiques de la Mission 
I’ Université, et les photographies prises d’hydroplane. La ligne cotiere est dessinée, en partie, d’aprés 
croquis du Service hydrographique, "Echelle 1:10,000. Cliché transmise par l’ Académie d’Athénes. 
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Go L:. L. Kemmerling. — Les Volcans acti 
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PLANCHE III. 


G. L. L. Kemmerling. — Les Volcans actifs de I’ Ile de Flores. 
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PLANCHE V., 


G. L. L. Kemmerling. — Les Volcans actifs de I’ Ile de Flores. 
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PLANCcHE VI. 


Ile de Flores. 
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GeL. L. Kemmerling. — Les Volcans actifs de 
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PLANCHE VII, 


Les Volcans actifs de I’ Ile de Flores, 


G. L. L. Kemmerling. — 
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PLANCHE VIII. 


Les Volcans actifs de I’ Ile de Flores. 


G. L. L. Kemmerling. — 
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G. L. L. Kemmerling. — Les Volcans actifs de I’ Ile 
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PLANCHE X. 


GL. L, Kemmerling. — Les Volcans actifs de I’ Ile de Flores, 
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E. Jérémine. — Laves et filons du Bas Vivarais. 


PLANCHE 


Fig, 2: 


Fig. 1. 


E. Jérémine. — Laves 


Cl. Henri Racor - Paris. 


et filons du Bas Vivarais, 


PLANCHE II, 


| oa Jérémine. — Laves et filons du Bas Vivarais, 


PLANCHE 


Cl. Henri Racor - Paris. 


